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CIENCIA Y ARTE: ENTRE EL ORDEN Y EL CAOS

Patricio M. Zarate

Existe un prejuicio generalizado respecto
de la relacién entre Ciencia y Arte: ambas
disciplinas, en apariencia distantes, han
sido confinadas al destierro, una sujeta al
rigor del método, y la otra desligada de
por si de cualquier dictamen. Mientras
una intentaria explicar y organizar, el otro
se encargaria de perturbar y desarticular,
describiendo ambos un movimiento en
sentido contrario: uno que va del caos al
orden y el otro del orden al caos. Visiones
engafosas porque ambas se alimentan
de entidades similares, del que no esta
ajena la intuicion y la comprobacion
empirica. Como en otras tantas afirma-
ciones, abunda la ofuscaciéon y cierto
oscurantismo, por el contrario, son mul-
tiples las ocasiones donde ambas disci-
plinas han establecido una conversacion
auspiciosa, cuestiébn que se remonta a
nuestras culturas mas primigenias. Solo
bastaria recordar la enorme incidencia
de la alquimia en el desarrollo de los
pigmentos y la pintura, posteriormente el
estudio anatémico del cuerpo humano,
dando origen con Leonardo Da Vinci a
la fisiologia y la investigacion clinica, cul-
minando con las célebres expediciones
cientificas del siglo XVIII, sin duda la etapa
mas fructifera de esta relacién, donde
numerosos artistas se unieron a aquellas
travesias, contribuyendo a describir la
biodiversidad del planeta, y entre otras,

ayudando al origen de disciplinas como
la etnologia y la geografia o consolidando
otras, como la boténica, zoologia, minera-
logiay la cartografia.

Si bien es cierto, en una primera apro-
ximacién, podriamos sostener que de
forma privilegiada el cientifico se propone
la certeza, mientras el artista permanece
sujeto a la incertidumbre. Ambos estan
sometidos de igual forma a la emergencia;
condiciones imprevistas e inesperadas,
que en su afén de respuesta tiene efectos
practicos, transformando la realidad a
través de la innovacion técnica y simbé-
lica. De un tiempo hasta a esta parte, la
investigacion cientifica ha comprendido
la importancia de la divulgacion y la ense-
fianza: como traducir las complejas ideas
cientificas, dando a conocer los nuevos
avances y descubrimientos, poniendo asi
al alcance de todos, las escabrosas expli-
caciones tedricas, considerando ademés
que, muchos de los resultados practicos
tienen una repercusion en la forma de
vida de las personas, contribuyendo a su
bienestar directo. Como contraparte, el
arte que siempre ha tenido el beneplacito
del publico, se ha propuesto un esfuerzo
distinto, incorporado aspectos discipli-
narios especificos que lo aproximen de
forma mas efectiva a la complejidad de la
vida actual. Las ideas abstractas pueden

Museo Nacional de Bellas Artes. Mall Plaza Vespucio, Santiago.

adquirir apariencias simples a través de
la representacién visual, muchas de las
obras exhibidas en esta exposicidon son
ejemplo de esa posibilidad. Las conside-
raciones materiales y formales aunque de
por si infinitas, siempre pueden ampliar
el campo de produccién artistica, pero
al mismo tiempo amplificar el mensaje y
lenguaje de la ciencia.

Hasta ahora el desarrollo de la ciencia
y la creacién artistica han crecido de
forma auténoma, pero hoy tienen la
gran oportunidad de generar un campo
de colaboraciéon e integracién, no solo
como trabajo interdisciplinario centrado
en los procesos, sino también ampliando
su campo de accién y recepcion hacia
audiencias méas amplias, contribuyendo
de esta manera a la divulgacién del saber
cientifico y artistico. La curiosidad es una

DIRECTION
DE ARTES
Y CULTURA

27

Va2

condicién privilegiada del ser humano,
buscamos entender y explicar el porqué
de los fendmenos de la naturaleza, una
forma de respuesta es la racional; estable-
cemos formulaciones légicas y abstractas,
otra es nuestra intuicién; no guiamos por
un impulso esponténeo que nos conduce
a una respuesta y la otra es la creatividad;
utilizamos el ingenio para describir y
revelar, encontrando nuevos vinculos
y relaciones.

Patricio M. Zarate

Curador | Administrador
Museo Sin Muros
Museo Nacional de Bellas Artes
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LA BUSQUEDA INEVITABLE

Samuel Hevia y Ricardo Fuentealba Fabio

La busqueda, muchas veces obsesiva,
del ser humano por comprender el uni-
verso en el que estd inmerso, trajo como
consecuencia inevitable el desarrollo de
nuevas tecnologias, las que hasta algunas
cuantas décadas atrés, eran inimaginables.
Actualmente, a través de la nanotecno-
logia, es posible manipular la materia
a escala atémica, esto es, podemos
fabricar dispositivos con materiales cuyas
dimensiones son tan pequefas como lo
es la millonésima parte de un milimetro.
Algunos de estos Ilamados “nano-
materiales”, tales como los nanotubos
de carbono o las nanoparticulas de oro,
apareceran en este libro en un contexto
artistico, formando parte de obras artis-
ticas contemporéneas.

Como ejemplo de estos cruces, se llega
a una radiografia de un insecto formada
por los rayos X generados en un reactor
de plasma Unico en el mundo, y posterior-
mente materializado en un procedimiento
artistico que lo revela a través de particulas
decantadas de humo sobre papel. Humo,
que, mediante un microscopio electrénico
de barrido, es observado en su forma
compuesta de nanoparticulas de carbdn.

También se logré ingresar en las profun-
didades de la Tierra, alli donde surge la
roca que posteriormente sera utilizada en
obras civiles como piedra ornamental o
como esencia material de algunas escul-
turas. Se tomd una microtomografia de
rayos X que dio como resultado el espacio
intimo de la roca en tres dimensiones a

escala de micrones, para luego llevarlo a
una visualidad transparente.

En otro conjunto de obras, las preguntas
planteadas circulaban en torno a la depen-
dencia al color del oro con su tamano, en
su nocién mas tradicional, en cémo esta
compuesto y como se podria hablar de una
esencia real que nace de nanoestructuras.
Las metéforas escogidas encontraron, en
citas directas a obras Kazimir Malevich,
relaciones simbdlicas que ayudaron a
comprender estas dimensiones.

Con una mirada que se centré en la
nocién de lo experimental de la ciencia y
el arte, incluso como un modelo vital para
el acercamiento a ambas en su espacio
magico pedagdgico, se trabajé en torno
a cambios fisicos y quimicos de fluidos
de nanoparticulas de un mineral formado
por Oxidos de hierro, que dieron como
resultado una obra artistica de interaccién
publica, que muestra incluso, el desarrollo
de sistemas y tecnologia que pueden per-
mitir la liberacion de principios activos en
interior del cuerpo humano, controlados
mediante magnetismo.

Finalmente, esta amalgama de relaciones
académicas pasé a ser parte de un crisol
observado por dos jévenes profesionales
de la antropologia y la sociologia de
nuestra Casa de Estudios con el fin de
aportar lecturas de carécter etnografico
y asi transmitir parte de las experiencias
propuestas por artistas y cientificos.

Grabado laser 3D en cristal a partir de una muestra de roca de 2,3 mm (detalle).
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NANO / OPTICA: UNA ESCALA VISUAL DE LA REALIDAD

Ricardo Fuentealba Fabio

Este proyecto se centra en la posibilidad
de generar comunidad, a partir de rela-
ciones académicas y personales, entre
profesores, estudiantes y graduados de la
Escuela de Arte de la Universidad Catélica
de Chile (UC) y el Centro de Investigacion
en  Nanotecnologia y  Materiales
Avanzados (CIEN-UC). Esencialmente,
académicos artistas se vincularon a aca-
démicos cientificos del Centro CIEN para
constituir una relacién, que, desde su arti-
culacién de intenciones y esfuerzos comu-
nicacionales, visibilizarian la mirada de la
nanotecnologia y las précticas artisticas
contemporaneas.

Nano / Optica: una escala visual de la
realidad es el producto de una explora-
cion de procesos tedricos, pedagdgicos y
practicos que generd una serie de obras
artisticas desde perspectivas de cruce, sin
principios, necesariamente, de subordina-
cién entre los académicos responsables.
En pocas palabras, somos, una comunidad
tratando contraer el espacio que nos aleja.
Marina Garcés, filésofa catalana, detalla
en Un mundo comun," sus ideas para
comprender la riqueza del mundo que
compartimos y sostiene que:

1 Garcés, Marina. Un mundo comun: Barcelona Ediciones
Bellatera, 2013, pp. 88-89.

...la universidad ya no es una institucién de
una clase social cerrada, garante de una
cultura. Es una universidad- metrépolis en
la que entran en la lucha las dindmicas mas
feroces del capitalismo cognitivo: mercan-
tilismo, planificacion, precariedad. No son
términos antagdnicos, son las claves del
sistema de dominacién actual. Frente a ello,
como defienden estas posiciones, la auto-
formacion es una linea de fuga de la dialéc-
tica publico-privado. Es una construccion de
lo comun y la forma de organizacién de los
trabajadores cognitivos.

Desde lo anterior, voluntariamente en esta
comunidad de profesores, aceptamos la
idea de participar en una posibilidad de
intercambios, que, en primera instancia,
no imaginaba la fortuna de la vida de los
otros, el entusiasmo intelectual de cada
cual en un contexto profesional donde,
casi siempre, el interés se centra en la
carrera por responder a los requerimientos
de una institucién prestigiosa que correria
por reconocerse en el mérito narciso. Es
ahi, donde esta oportunidad nos permitié
pensar modestamente la universidad en
la que queriamos trabajar y no aceptar
aquella a la que muchos, pragmatica-
mente, adscriben: un organismo con fines
educacionales que se deberia a las leyes
del mercado de la educacién, un circuito

para ejercicios personalistas que nos
alejan del verdadero sentido de practica
de lo universal. En consecuencia y, por el
contrario, quisimos aportar a una nocién
de comunidad inclusiva, que busca la
oportunidad de sostenerse en el tiempo.

Esta iniciativa, que durd casi tres afos,
nos dio a conocer los avances indivi-
duales, aquellos de caracter cientifico y
artistico que nos asistieron para hablar
de nanotecnologia tomando en cuenta la
comparacién de sistemas —procesos— de
pensamiento semejante o distinto segun
correspondiese. En este marco acordado,
se generaron una serie de encuentros
periédicos, entre los participantes, a modo
de laboratorio de ideas, desde donde
se pudo desarrollar las obras visuales de
caracter interdisciplinario.

En conclusién, para varios de nosotros,
los aportes superaron los objetivos ima-
ginados, ya que nos dieron la posibilidad
de comparar las maneras de ejercicio
individual que desconociamos, a pesar
de estar en niveles semejantes de partici-
pacién en las respectivas areas laborales.
Nos arriesgamos a incorporarnos a una
autoeducacién en la diferencia que acepta
el aprendizaje como un fenémeno de cre-
cimiento lleno de historias de vidas.

Departamento de Ingenieria Estructural y Geotécnica UC.

UNA NECESIDAD VITAL E INDISOLUBLE EN
INVESTIGACION CIENTIFICA Y ARTISTICA

«Cambiar de respuesta es evolucién, si,
pero cambiar de pregunta es revolucidn».

Jorge Wagensberg

La respuesta correcta no es lo importante,
el proceso es el que genera verosimilitud
en el continuo de las ideas y la practica.
Asi, esta investigacién interdisciplinaria
establece sus bases. Por lo mismo, es
dificil anticipar, garantizar, incluso tran-
quilizar la conciencia que se tiene sobre
la intuicion de cada instante. Es la curio-
sidad, sobre los fenémenos que se pre-
sentan en la realidad de la nanociencia, la
que marca la generacion de indagaciones
en la percepcién de las ideas del Otro,
viendo a esta sensacién, como esencial
para trabajar en cooperacion. Desde estas
nociones iniciales, las estructuras que per-
tenecen a estas disciplinas convocadas
se interconectan para reconocerse como
cercanas. Es decir, si no hay subordina-
cion entre los académicos del proyecto
tampoco existe dependencia de unas
nociones sobre otras: ni la ciencia ni el arte
subordinan entre si, incluso si se revisan
los resultados. En sintesis, es pensar en
equilibrio de aprendizaje para vislumbrar
una experiencia académica sobre las prac-
ticas colaborativas.
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LA CURIOSIDAD QUE EXPLORA

«Sabe, si alguna vez tus labios rojos quema
invisible atmésfera abrasada, que el alma que
hablar puede con los ojos, también puede besar
con la mirada».

Gustavo Adolfo Becker

La curiosidad es la base de la exploracion,
de la experimentacién que lleva al apren-
dizaje, y por consecuencia, al conoci-
miento. Este ejercicio inquisitivo y natural
nos enfrentd al Otro, al distinto, incluso a
esa definicién que Victor Segalen, en el
siglo XIX, establecié para hablar de lo exé-
tico, que abre la puerta para comprender
porgue nos contrastamos con el referente,
con ese ser humano que avanza en otra
aparente direcciéon. Esta condicién que
conlleva la existencia del asombro, como
columna de una filosofia de la existencia,
no es mas que la posibilidad de perder el
respeto a nuestra propia percepcién de las
nuevas preguntas para nuestro contexto.
En ese sentido, el primer motor de la movi-
lidad del entusiasmo, se basé en la posibi-
lidad obligada de filosofar en comunidad,
que, si bien, se centraba en los avances de
los estudios presentados, no anticipaba
todo lo que podia suceder en el camino.
De hecho, existia una paradoja constante,
en el cumplimiento de los objetivos pro-
puestos por los dos grupos. Por un lado,
por ejemplo, para algunos pares cienti-
ficos del entorno de los participantes, este
proyecto solo era una distraccion y pér-
dida de tiempo de los reales intereses del
quehacer profesional. Por el otro lado, en
el contexto de los artistas, el valor de esta
experiencia generaba expectativas, ilusion
por ver los resultados originados en este
conocimiento que entregaba atractivos
materiales para usarse en el contexto de la
visualidad contemporénea.

Creemos que las preguntas, a modo de
problemas para una investigacién, estan
en una cognicién que genera respuestas,
que nacen de la percepcién de las ideas
previas y que se desarrollan en cuanto a la

oportunidad para participar en el proceso
que disefia objetos -y textos— que den
testimonio de los aportes. Para lo anterior,
fijamos nuestro objetivo en la Nanociencia
como disciplina que gira en torno a los
fendmenos y/o materiales en la escala del
nanémetro, generalmente, en materiales
con dimensiones menores a 100 nm, y
que resulta como nanotecnologia en la
medida que se define como aplicada
en esos objetos. Esto es desarrollo de
dispositivos, o soluciones tecnoldgicas
basadas en la utilizacién controlada de
nanomateriales que, para este proyecto
se enfrentd, coordinadamente, a las deci-
siones del arte. Entonces, aquello que,
a las dos actividades del conocimiento
humano le resultan comunes, en esa inter-
seccion sobre lo que se ve en la realidad y
el tamano de lo que se mira, colaboraria
para metaforizar los avances cientificos
en nanotecnologia tomando en cuenta la
comparacién de sistemas de pensamiento
semejante que convergen en este ejercicio
cooperativo.

En palabras poéticas, de Gustavo Adolfo
Becker, se podria ampliar la mirada al
sentir nuevamente los estragos que causa
el beso profundo de los ojos de la ciencia,
mas cuando éstos estan en la atmosfera
abrasada por la boca apasionada que
habla en la pedagogia. Cuando se piensa
en lo infinito, de lo que no se ve en la
superficie real de los objetos en las prac-
ticas artisticas, casi siempre se percibe la
cercania a la fortaleza de la poesia de lo
escurridizo. Los resultados presentados,
desde la poética, sdélo testimonian lo
inexacto, incomprobable, incontenible e
irrepetible de las ideas que pudieran surgir
de aquello que llamariamos propio de lo
artistico, incluso cuando pensamos en la
desaparicién de los limites de las disci-
plinas histoéricas de las Bellas Artes.

Desde un comienzo, la disciplina artistica
fue el soporte obvio para visibilizar los
avances cientificos de esta planificacion.
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Detalle de impresidn realizada con humo a través de malla serigréfica sobre imagen al carbén sobre papel.




Sin embargo, la misma esencia del pro-
yecto nos obligaba a buscar una com-
prensién mutua y una manera revisada de
dar cuenta de la inestable nueva realidad
a la que nos enfrentdbamos, ya que, el
sustrato organico de la Nanociencia no se
ve a simple vista. Rdpidamente, se intentd
rechazar la primera idea que se vincula a
la ilustracion, como los cientos de ejem-
plos que se observan en la web surgidos
de dispositivos como los microscopios
especializados.

Entonces, se abrid el camino a cinco
principios:

1. Una articulacién dialdgica entre ideas
filosoficas sobre ciencia / arte y realidad

2. Una labor sin subordinacién entre las
conceptualizaciones de los académicos par-
ticipantes, por ende, una paridad de trabajo
entre los profesionales

3. Una experiencia de interés para el estu-
dio etnogréfico que aportara a la realidad
académica universitaria

4. Una revisién de los posibles aportes de
la experiencia a la mirada pedagdgica en
funcién de la constatacion de las cercanias
de la dreas de trabajo

5. Una exhibicién y publicaciéon que dé
cuenta, en parte, de la rica experiencia
colaborativa vivida

Estas premisas, a pesar de los prejuicios
comunes sobre las lejanias cotidianas, no

Reunién grupal en Campus San Joaquin UC.

se basaron en fuerza alguna que emitiese
ninguna sentencia que las obligara a la
distancia. Es maés, se aceptaba que en la
actualidad, la médula de lo contempo-
réneo en investigacién profesional exige
una interaccién sin condicion.

LO EXACTO EN LA PARADOJA

Lo exacto, lo que muchas veces se ve
como definicion del peso de la magnitud
real de los resultados de la ciencia, se
enfrenta al arte, en un espacio donde los
descubrimientos o miradas de nuevas
realidades debiera ser el objetivo también
del arte. Por ejemplo, el desarrollo del arte
es exacto al ser humano que lo imagina,
es pura exactitud como pura identidad e
identificacién. Este adjetivo, insisto, que
es comun para hablar de ciencia, ingresa
en la atmdfera del arte como una palabra
sospechosa, ya que no es normal su acep-
tacién como tal. Probablemente, por un
exagerada validez en el uso de los aportes
del Romanticismo que definian esta acti-
vidad artistica, en oposicién a las estrictas
normas ilustradas y neoclésicas que colo-
caban la razén por sobre la imaginacion, el
intelecto y la disciplina por sobre la inspi-
racién. Asimismo, se asume sin recelo por
muchos, que la importancia del fendémeno
artistico casi siempre es examinado en
el contexto de las emociones subjetivas,
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Ménica Bengoa, Samuel Hevia, Danilo Espinoza
y César Sdez en Campus San Joaquin UC.

como si éstas solo le pertenecieran a ellas,
como si sus propiedades fueran la condi-
cién indispensable para hablar de arte.

De la misma forma, se asume que la
ciencia reconoce que sus logros pueden
tener caducidad en sus resultados, lo que
llaman dominio de vigencia de la teoria,
sin embargo y al lado contrario, ;alguien
se atreveria a medir el tiempo en que cada
nuevo aporte del arte serd superado por
otro? Probablemente, a aquel fenémeno
de sumas de momentos finitos del que-
hacer humano no le llamemos vigencia de
lo resultados sino més bien, lo definamos,
como capas propias de la idea de cultura,
ya que su explicacion se deberia a su con-
texto y no a una realidad abstracta e inde-
pendiente de todo. Entonces, jsolo se
hablaria de pertenencia identitaria de las
disciplinas en la medida en que la reflexion
tuviera salidas distintas para el sentir y el
pensar? jLa respuesta a la cuestion ante-
rior llevaria a esta labor humana a dividirse
por un canon superficial? Evidentemente,
de ser asi, no estariamos frente a un canon,
sino a una definicion falaz de nuestras acti-
vidades cotidianas.

Estas  preocupaciones  generalizadas
nacen del desconocimiento y es por ello,
que el punto comun es la conciencia de
que se puede tener diversas maneras
de comprender el mundo a través de las
materialidades propias investigadas por

cada uno, y con las que artistas y cienti-
ficos se comunican con la sociedad sus-
cribiendo que, unas y otras, pueden ser
reemplazables por las miradas que ven-
dran. Con claridad, la reflexién no tiene, en
definitiva, dos salidas opuestas. No habria
un camino antagénico para las sensa-
ciones y los pensamientos cuando ambas
realidades son propias del mismo ser. En
consecuencia, el encuentro de respuestas
que articulan nociones axiomaticas de
ambas rutas sin rivalidad, como principio
que conviven con toda labor profesional
que observa para experimentar, es que lo
que se investiga para publicar en ciencia 'y
arte como aporte para un textil que define
la cultura de un tiempo. De esta manera, la
ciencia también se nutre de subjetividades
y emociones que no limitan su aporte; asi
también, se acepta que sin la constante
que deriva de la pasion no habria ciencia,
y asi tampoco, habria estrategias artisticas
que se camuflan en las méximas creativas
si no hubiera método con caracteristicas
de lo que creamos cientifico, ya que lo
exacto también puede ser esencia confi-
guracional de toda obra de arte o, por lo
menos, de la necesidad de métodos para
definir la importancia de lo que denomi-
namos arte. Siempre se vuelve a lo mismo,
somos productos de una red de redes
filosoficas, que en sus paradojas, generan
el problema de la existencia. Jorge
Wagensberg, ex director cientifico de la
Fundacion La Caixa, Barcelona, aporta una

interesante dicotomia sobre diferencias
complementarias entre arte y ciencia:

Comprender es buscar lo comdn entre lo
diferente y ambos conocimientos, la ciencia
y el arte, pretenden, a la larga o a la corta,
comprender la realidad. En eso coinciden.
Pero la ciencia intenta, por oficio, compren-
der con la minima ideologia posible, mien-
tras que el arte no solo no tiene inconve-
niente en ello sino que con mucha frecuen-
cia se convierte en un modo de transmitir

toda una cosmovisién. En eso difieren.?

A esta cita suma lo siguiente para ampliar
conceptos planteados:

Intuir es un leve y delicado roce entre lo ya
comprendido y lo aiin no comprendido,
entre lo ya observado y lo aiin no observa-
do, entre lo ya sentido y lo aiin no sentido.
La intuicion esta presente tanto en la crea-
cion de la ciencia como del arte. En eso
coinciden. Sin embargo la grandeza de la
ciencia esta en que el cientifico puede com-
prender sin necesidad de intuir, sobre todo
respecto de la intuicion que se nutre de la
observacién directa del mundo. En principio
nadie intuye la fisica cuéntica, por ejemplo,
por la sencilla razén de que el mundo mi-
croscépico de las particulas y &tomos queda
fuera de nuestra percepcion. Dicho de otro
modo: no existen observadores cuanticos.

2 Meétode 2012 - 73. La fuerza del mundo - primavera
2012. Disponible en: https://metode.es/revistas- metode/
secciones/metodo-wagensberg/ciencia-y-arte-es-lo-mismo-
pero-no-es-igual.html

- e

Reunién grupal Escuela de Arte UC.

Sin embargo comprendemos los fenéme-
nos cuanticos en tanto que son solucién de
la ecuacién de Schrédinger. La grandeza
del arte en cambio estéd en que puede intuir
sin necesidad de comprender. En eso no
coinciden. Y ahi esté quiza la relacién, acaso
la Unica relevante, que se puede establecer
entre ciencia y arte: es cuando el artista pro-
vee de intuiciones cientificas a los cientificos
y cuando el cientifico provee de compren-
siones artisticas a los artistas.

Se desprende de lo anterior que existe
una cohabitacién magnética, interde-
pendiente, una gravedad invisible que
constantemente nos hace girar en una
orbita que nos complementa pero a la vez
nos posiciona en la posibilidad ingenua
de querer constamente definirnos para
identificarnos.

EL TECHO VISIBLE Y EL VACIO ABISMAL

Los encuentros de este tipo no son una
novedad, los més conocidos nacen en
el Renacimiento italiano. El clésico para-
digma de la perspectiva armé el campo
visual de las representaciones, que sin un
método cientifico no hubieran accedido a
la inmensa riqueza futura. Sin ir tan lejos
en el tiempo, es famoso el aporte de Yves

3 Ibid.
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Anish Kapoor, Void (1993). Vista de la
exposicion “Surge”. CorpArtes, Santiago
de Chile, 2019.

Klein, artista francés del siglo pasado,
que sostenia el azul es lo invisible hecho
visible... No tiene dimensiones. El azul esta
mas allé de las dimensiones de las que par-
ticipan todos los colores. Esta peculiar idea
lo llevd a trabajar con la tecnologia para
inventar un color que lleva su nombre en
la década del '50: “Klein anhelaba hallar la
forma de preservar la intensidad del color
puro y asi poner todo su potencial en fun-
cién de laemocion del espectador. Recabd
ayuda de Edouard Adam, un fabricante
parisino de reactivos quimicos y vendedor
de materiales artisticos... Klein encontré
la solucién en 1955: una resina fijadora
llamada Rhodopas MéoA, fabricada por
la compania quimica Rhéne-Poulenc, que
se podia aclarar mezclandola con etanol y
acetato de etilo”.* Afios antes, el propio
Picasso cuando se referia a la creacién lo
primero que pensaba era en destruccion
—ademés de constancia y produccién—.

4 Ball, Philip. La invenciéon del color. Madrid: Turner y Fondo
de Cultura Econémico, 2012.

Desde esta perspectiva, el aporte del
pintor malagueno, se encontraria en los
avances de lo emergente, en nuevos resul-
tados, en reflexiones tensionadas que sos-
tienen que el aprendizaje es el resultado
de intercambios de preguntas abiertas
hasta llegar a la especificidad de proble-
méticas en crisis, a punto de explotar en la
comprension de lo real.

Por lo anterior, y en nuestro caso parti-
cular, es muy sencillo creer que ambas
disciplinas ven en la otra un lugar para
sus propias conveniencias, ya que ambas
podrian asumirse como prudentes a la
hora intercambiar experiencias. Por ello,
este pie forzado, para interactuar, asumié
que parte de sus resultados tenian un
limite comprobable: la empatia con el
interés permanente en él. Asi, el efecto
del interés inicial solo pudiese ser una
experiencia, que intermitente, sacard de
su cotidiano a los participantes para entre-
garles una oportunidad para repensar sus

convicciones diarias sobre los métodos
que destacan sus exploraciones.

En Gltimo término, es inevitable no refe-
rirse a la presencia de Anish Kapoor en
la Fundacién CorpArtes del Santiago del
primer semestre de 2019. La visita de la
obra del artista radicado en Inglaterra
de origen indio, se transformé en la
posibilidad de comprender en directo el
aporte de la Nanociencia al pensamiento
metafisico del artista. Sin lugar a dudas,
estdbamos bajo la posibilidad de ver lo
que significaba una experiencia artistica
surgida en los avances de la ciencia en la
modulacion visual de un artista/chaman
que tuvo acceso a la compra de derechos
del Ventablack.> Cabe destacar que, al

5 Esta sustancia, negra abismal, disefiada en Inglaterra para
usos cientificos y militares, generd un pequefio debate sobre
el uso de este material nanotecnolégico en nuestro proyecto,
ya que se tuvo que consultar a la Universidad Catdlica si era
posible trabajar en la misma direccion de Kapoor sin pasar a
llevar ninguna convencién de autoria cientifica internacional.
La respuesta fue positiva ya que los materiales y técnica
utilizados se debian a las publicaciones cientificas de los
académicos involucrados en el proyecto.

Reunién grupal en Campus San Joaquin UC.

igual que Kapoor con la utilizacion del
Ventablack o Klein, con su patentado
International Klein Blue (IKB), los avances
en nanotecnologia del laboratorio del
cientifico Samuel Hevia, son experiencias,
pasadizos que conducen hacia el vacio.®

6 Alastair Sooke, critico de arte de The Daily Telegraph,
sostiene dicha sentencia al referirse a las pinturas del artista
francés, en septiembre del afio 2014. Disponible en:
https://www.bbc.com/mundo/noticias/2014/09/140905_
vert_cul_yves_klein_azul_ng
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OBSERVANDO MAS ALLA DE LO EVIDENTE /
ETNOGRAFIA DEL PROCESO CREATIVO

Constanza Franulic Ampuero

Trabajar con el misterio, con lo descono-
cido, conloinvisible, es el punto de partida
de este proyecto donde un grupo de aca-
démicos(as), artistas de la Escuela de Arte
de la Universidad Catdlica de Chile (UC) y
cientificos del Centro de Investigacién en
Nanotecnologia y Materiales Avanzados
(CIEN-UC) se plantearon, como objetivo,
mostrar la nanotecnologia a través de la
visualizacion artistica del arte contempo-
réneo. A partir de este tipo de proyecto,
es que la Vicerrectoria de Investigacion de
la misma institucion (VRI) hizo un llamado
a los estudiantes de pregrado a parti-
cipar, ser parte de una investigacién en el
periodo de invierno y es dentro de esta
posibilidad que Belén y yo —ambas, en en
ese entonces, estudiantes de sociologia y
antropologia respectivamente— nos inte-
gramos al equipo, con la labor de observar
y analizar el proceso creativo del proyecto;
en este sentido, si éste fuera, por ejemplo,
una escena teatral, donde performan
los actores- artistas y actores-cientificos,
las cientistas sociales seriamos el tercer
actor-observador. Como un tercer actor de
la obra, nos situamos desde el estar-ahi a
partir de un enfoque particular, dentro de
ella, pero a la vez como publico que par-
ticipa. A continuacién, observamos, escri-
bimos, buscamos comprender, retratar y

mostrar las formas en que nuestros com-
pafieros y companeras artistas y cientificos
se relacionaban jcémo transitaban este
proceso creativo colectivamente?, ;jqué
cosas los diferencian?, jqué cosas tienen
en comun?, jcémo lograran, finalmente,
crear una obra artistica mediante la cual
pueda mostrarse la nanotecnologia? Eran
las primeras interrogantes que surgieron y
nuestra labor se concentra en contar la his-
toria, el tras bambalinas, el proceso previo
al estreno de la obra.

Desde la sociologia y la antropologia
—cada una con sus diferentes miradas—
realizamos procesos individuales de obser-
vacién, que de vez en cuando haciamos el
espacio para dialogar en torno a los avista-
mientos que haciamos—, asi como también
reuniéndonos y compartiendo nuestros
hallazgos y alcances con respecto al pro-
yecto. A causa de lo anterior, el presente
texto busca, desde la antropologia, dar
cuenta del proceso del proyecto a partir
de la observacion y anélisis de las dina-
micas, los discursos, las diferentes articu-
laciones de sentido y representaciones de
los participantes de éste. En este sentido,
aparece la etnografia para establecer su
posicionamiento, una metodologia, a
través de la cual se hace posible acceder
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al conocimiento y, por supuesto, a las
formas en que se configuran el entramado
de relaciones, préacticas y performance de
artistas y cientificos.

La tarea etnografica debia abordar todo
el proceso, vislumbrando los desafios, las
anécdotas, las formas mediante las cuales
estos dos mundos aparentemente tan
diferentes —ciencia y arte— lograron unirse
y entregar resultados Unicos y colectivos.
Asimismo, este ejercicio etnogréfico se
configura a partir de la participacion en las
distintas instancias de reunién de los pro-
fesores, siendo aquellas instancias parte
de, lo que se conoce en antropologia
como, el trabajo de campo: en estas reu-
niones me dediqué a observar, escuchary
participar en sus interacciones.

En el desarrollo del trabajo de campo,
asisti a diferentes instancias en las que
se reunian. Instancias formales como
reuniones organizativas, reuniones de las
duplas que se desarrollaron en talleres
de arte o en el laboratorio de ciencia, o
instancias informales como un café o un
asado. Es, en este sentido, que la labor
de seguir el proceso creativo fue tomando
forma con el paso del tiempo. Este desa-
rrollo no fue lineal ni estéatico, sino que,
fue bastante complejo en términos del
objetivo mismo tal como se habia pro-
puesto inicialmente. No es tan sencillo

como juntarse para crear inmediamente.
Fue largo en generacién de conocimiento
mutuo, de conocerse entre ellos mismos,
de elaboraciones tanto tedricas como
préacticas.

El desarrollo del proyecto no fue un pro-
ceso corto de un par de meses de dura-
cion, fue més bien todo lo contrario, afios
de labor periddica. Esto se debe a que, la
tarea en si misma no soélo era compleja y
desafiante, sino que, ademaés, debemos
entender que se unid a profesionales
que dedican su vida —entre otras cosas— a
crear, investigar, experimentar, escribir y
ensefar como parte de sus obligaciones
contractuales. De hecho, muchas veces,
las acotadas agendas dificultaban la con-
crecion de encuentros, reuniones, y por
ende las obras. Sin perjuicio de lo anterior,
cientificos y artistas, luego de casi tres
anos lograron materializar su objetivo: hay
obras terminadas que seran expuestas en
distintas galerias de arte y, por supuesto,
en este libro.

Parte importante de los objetivos que se
plantearon en el proyecto original finan-
ciado por la VRI se basaron en la nece-
sidad, desde un principio, de generar
conocimiento que sea comprensible y de
acceso para todo publico y de hecho, no
es coincidencia que la primera exposi-
cion de la muestra final de los resultados

se haya realizado en la Sala de Arte del
Museo Nacional de Bellas Artes en el Mall
Plaza Vespucio, donde todo quien deam-
bule en sus cercanias tiene acceso a visi-
tarla. Y, en este mismo sentido, se plantea
el libro con la idea para plasmar no sélo
los logros, sino que también el proceso, la
historia del proyecto.

Es, de hecho, una de las cosas mas intere-
santes y bellas del proyecto. Su enfoque
particular en el proceso, se encuentra en
la experiencia de la creacion y del conoci-
miento sobre las conclusiones del mismo.
Al entenderse el proceso creativo desde
lo colectivo, se vislumbra la relevancia del
trabajo interdisciplinario. Cuando arte y
ciencia se unen, y comienzan a trabajar
en conjunto se da cuenta que no sera un
proceso sencillo y répido; el resultado, las
obras de arte, tal como lo mencioné ante-
riormente, no se terminan de un dia para
otro. Se desarrolla entonces, un intenso
viaje hacia una dimensién desconocida de
aprendizaje, de compartir experiencias, de
conocerse, de experimentar con diversos
materiales y tecnologia.

Por otra parte, se tornaré interesante la
agencia de los materiales en el proceso
creativo, el misterio y las emociones. Los
materiales poseen una agencia relacional
que debe ser descubierta por el artista
o cientifico. Ellos provocan al material,

el que finalmente, devendréd en lo que
desee, dependiendo no sdélo de tal pro-
vocacion, sino que también de su rela-
cién con el espacio mismo. Trabajar con
lo incierto se configura como un gran y
emocionante desafio y, en este sentido, en
la experiencia del crear, del descubrir, de
trabajar con lo misterioso: el asombro y la
emocion son sentimientos que reinan en
este proyecto.

Para vislumbrar el desarrollo del pro-
ceso creativo, éste se deberd entender
como un compuesto de tres grandes
momentos: un primer momento donde
arte y ciencia son situadas como dis-
ciplinas distintas, pensadas casi como
opuestas, que parecen ser entidades
cerradas, que notan la dificultad comu-
nicativa entre los dos grupos de acadé-
micos; un segundo momento, en el que
se comienza a superar esta barrera o
frontera de lenguaje/conocimiento y se
empieza a construir un lenguaje comun
desde los conceptos de la cienciay el arte;
se aprehenden, se comienza a formar un
terreno de lo comun; y el tercer y Ultimo
momento seria de la creacion, el poner
manos a la obra y seguir construyendo
este lenguaje comuin pero ya desde la
practica, desde la experiencia, desde el
experimento, las obras. De esta manera,
se revisard el desarrollo de cada uno
de estos momentos que se encuentran
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acompanados de narraciones de algunos
encuentros o anécdotas particulares que
se dieron a lo largo del proyecto.

PRIMER MOMENTO

El primer momento de estos sistemas
clausurados, tiene que ver con una serie
de encuentros iniciales. Ademas, es parte
de una primera etapa del gran proceso de
la creacién de una obra. En este proceso
artistas y cientificos tenian el desafio de
comprenderse mutuamente, de conocer
al otro, de conocer su quehacer. Fue bas-
tante dificil y complejo, durd varios meses.
Todo partié en una reunién inicial —oficial—,
en la que se presentaron las ideas, los
objetivos, los participantes y se estable-
cieron en conjunto un par de puntos de
partida y la forma de trabajo. Se definié

que se trabajaria en duplas Y que éstas,
en un principio, serian rotativas para que
asi todos tuviesen la oportunidad de com-
partir y también de crear, a lo mejor, mas
de una obra a partir de las sinergias. Sin
embargo, la realidad veria que esta légica
no se mantuvo y desde la definicion de
estas primeras duplas se mantendria —la
mayoria— hasta el final, formandose tam-
bién otras nuevas duplas por afinidad de
ideas, trabajo con materiales o proyectos.

Al conceptualizar la relacion de ciencia y
arte —en este primer momento— como enti-
dades osistemas clausurados, hablamos de
su establecimiento y desarrollo relacional
en flujos paralelos, que ve en la traduccion
la herramienta principal de comprension.
Al encontrarnos con esta base de formas
diferentes de pensar —en un comienzo
pensadas como opuestas— donde el
arte se corresponde a un pensamiento

Generador de potencia pulsada
Llamptdken en Campus San Joaquin, UC.

abstracto y la ciencia a un pensamiento
concreto, la dificultad de entenderse y de
comunicarse era inminente. Desde este
fenémeno epistemoldgico, cientificos y
artistas se enfrentaron a una compleja
barrera que se sentenciaba en el como
expresar y compartir los conocimientos e
ideas para que el otro lo entienda.

Para superar aquel importante obstaculo,
los participantes recurrieron a diferentes
metodologias o herramientas. El dibujo,
por ejemplo, fue un recurso con el que
constantemente recurrian, tanto artistas
como cientificos, para poder mostrar
reciprocamente, de manera gréfica lo que
intentaban transmitir. La paradoja de esto
es que el dibujo estd mas bien asociado
al mundo de las artes, sin embargo, no se
encuentra para nada ajeno de cualquier
otra disciplina. La imagen, entonces, se
transforma en un motor principal para ilus-
trar tal como lo ha sido histéricamente, en
su rol de herramienta para narrar.

Otro recurso que utilizaron a menudo era
los intentos de explicacién mediante una
oralidad que se acerque més al otro, préc-
ticas que se repetian en busca de acerca-
mientos a sus quehaceres o pensamientos.
El uso de palabras comunes o palabras del
otro, que mas se conocian, lograban esta
interrelacién. En consecuencia, ambas dis-
ciplinas que se consideraban tan opuestas
creaban un lenguaje comidn, que les
permitié seguir desarrollando el proceso
creativo.

Un Ultimo punto importante que consi-
derar al interior de este primer momento,
es una de las interrogante que plantea
uno de los artistas. Esta se refiere a
icudndo se establece esta separacion
entre ciencia y arte?, jcudndo comienzan
a pensarse como disciplinas opuestas,
dicotémicas? Si revisamos hacia atrés la
historia del arte es indudable su directa
y estrecha relacién con la alquimia, con la

que compartian el deseo por descubrir
lo misterioso, por crear y transformar.
Con el paso de los afios, esta relacion
parece perdida. Sin embargo, es posible
observar que esa relacidon perduré en
el tiempo y hasta el dia de hoy, artistas
contemporéneos como Anish Kapoor,
Yves Klein y Rebecca Horn permiten ver
a través de sus obras de arte esta fasci-
nante relacién entre arte y alquimia.

RITUALES EN LA CIENCIA

El modus operandi de los primeros
encuentros de las duplas fue, basicamente,
presentarle al otro su trabajo tanto a través
de fotografias, presentaciones, asi como
también de visitas directas a los talleres y
laboratorios. En una de nuestras visitas al
laboratorio de fisica donde trabaja Felipe
Veloso, uno de los cientificos del proyecto,
nos mostré el funcionamiento del gene-
rador de potencia pulsada Llampudken,
un aparato que es utilizado en investiga-
ciones de plasmas densos de corta dura-
cién, a través del que se pueden obtener
—entre otras cosas— imagenes radiogré-
ficas. Felipe se encontraba en el labo-
ratorio con un grupo de estudiantes de
posgrado de la universidad y, mientras él
nos explicaba el funcionamiento del gene-
rador y el experimento que nos mostraria,
ellos comenzaron a preparar el laboratorio
para llevarlo a cabo. Una de las primeras
cosas que nos comentd fue que, para que
el experimento se pudiese llevar a cabo,
existia algo asi como un manual de uso,
un protocolo, que indica los pasos a seguir
para el correcto funcionamiento de la
maquina. Mientras nos relataba los pasos a
seguiry lo que cada uno debia hacer en el
laboratorio, con las tareas especificas que
estan estipuladas en el manual, Ricardo le
comento y explicd que aquella narrativa,
aquella performance ceremoniosa, se con-
figuraba como un ritual. A Felipe le hizo
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mucho sentido el concepto y, de hecho, la
siguiente vez que visitamos el laboratorio
con otros artistas les explicod todo el pro-
ceso desde el concepto de ritual:

El laser ya esté prendido, una luz verde
atraviesa varios espacios de este laborato-
rio. Los estudiantes estén en la sala donde
llevan a cabo todos los procesos eléctricos
previos al disparo, se explican cosas, no se
entienden a través de las palabras, buscan
una pizarra y un plumén, dibujan, se entien-
den. Comienza la cuenta regresiva, muchos
cientificos que merodeaban el laboratorio
se acercan para ver el espectaculo. Se alis-
ta la cdmara fotografica, Monica y Danilo
conectan con Felipe dado que poseen
conocimientos similares con respecto al uso
de cémaras fotogréficas. Se apaga la luz, el
experimento sélo duraré fraccién de segun-
do, se dispara. (Franulic C. Extracto diario
de campo, 2016).

CONOCIENDO LAS PROPIEDADES
DEL CARBON

Para vislumbrar este primer momento
es también interesante revisar cémo
este primer acercamiento les permitid ir
adquiriendo nuevos conocimientos sobre
los mismos materiales que utilizan en sus
propias investigaciones, puesto que en
la ciencia y en el arte muchas veces se
utilizan los mismos componentes, presen-
tados en distintos formatos. Por ejemplo,
hubo una de las duplas, la de Ricardo
Fuentealba Fabio —artista— y Samuel Hevia
—cientifico—, trabajaban en sus proyectos
personales, con el mismo material, el
carbén. Ricardo, desde el arte, utiliza el
carbén vegetal y mineral, como uno de
sus elementos predilectos para hacer sus
imagenes, mientras que Samuel lo utiliza
en sus investigaciones cientificas, pero en

Felipe Veloso y Ricardo Fuentealba Fabio junto

a Generador de potencia pulsada Llamputdken
Campus San Joaquin, UC.

una dimensidn bastante més pequena, las
nanoparticulas de carbon.

En uno de sus primeros encuentros, en el
que presentaron sus diversos intereses,
compartieron el cémo utilizaban carbdn
en sus investigaciones. Después de varios
minutos de conversacidon ambos ya soste-
nian un lenguaje bastante similar sobre el
uso de aquel material en sus quehaceres.
Hablaban de cémo provocan al material
con ciertos estimulos, integrando también
sus conocimientos de las condiciones
especificas que necesita el espacio donde
se trabaja con aquel material para poder
obtener un resultado deseado. Esto des-
pertd interés por ambas partes y sobre
todo en Ricardo, por conocer més acerca
de las propiedades fisicas y quimicas de
los materiales con los que trabaja, a lo
que Samuel iba respondiendo sus interro-
gantes y ambos iban, sin darse cuenta, a
la par, construyendo una narrativa sobre
el uso del carbén. Basado en lo anterior,
volvemos a la relevancia de conocer y

observar el mundo desde diferentes pers-
pectivas, a partir de diferentes saberes,
que se van nutriendo mutuamente y dan

paso a la generacién de conocimientos
comunes.

Otro elemento interesante, es que ambos
le dan relevancia al material mismo en
sus procesos creativos, tanto en la ciencia
como desde el arte.

Por consiguiente, se plantea la agencia de
los materiales que funciona tanto como
potenciador y como ralentizador de aquel
proceso creativo. Es lo que mencioné
anteriormente, en ese deseo mismo del
material de devenir en algo, ademas, en
un espacio fisico donde se realiza y que
se presenta como otro actor, dado que
los materiales poseen una agencia que es
mas bien relacional, que tiene que ver con
eso que ellos identifican como sus provo-
caciones. Esta agencia del material debe
ser de alguna manera descubierta por el
artista o cientifico en aquellas practicas.
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Imagenes de microscopia electrénica de barrido de las particulas de humo.

SEGUNDO MOMENTO
EMOCIONALIDAD: LA SORPRESA EN EL
EXPERIMENTO

La superacién de esta primera barrera de
comunicacién fue un proceso largo, que
avanzaba a diferentes velocidades en cada
dupla. La capacidad de crear un lenguaje
comun, un lenguaje que no es tuyo ni mio,
sino que es nuestro, habla de lo colectivo
que se configura como un pilar funda-
mental del proyecto. Este no es posible
sin esta base, sin las ansias de lo comun,
lo colectivo.

Al crear un lenguaje comin se deja
pensar desde la l6gica de la diferencia.
Cuando se traspasa esa primera barrera
ya no se habla de lo que nos diferencia,
lo que nos separa, sino que de lo que nos
une. En realidad, la identidad de cada uno
converge en este proceso colectivo, pero
no se disuelve. Siguen siendo personas
diversas, con intereses, pensamientos y
capacidades diversas, pero ahora no se
enfrentan a una otredad radical de los
unos con los otros —artistas y cientificos—.
Asi, fueron aprendiendo conceptos e ideas
nuevas, las aprehendieron pasando incluso
a formar parte de sus discursos cotidianos,
como Felipe utilizando el concepto de
ritual para describir el conjunto de préc-
ticas previas a realizar su experimento.

jEstéd pensando como artista mi jefel,
le dijo una vez dijo Ricardo -artista— a
Javier —cientifico- en una de las varias
reuniones que sostuvieron en el labora-
torio de quimica de la universidad. Tuve la
oportunidad de acompanar a esta dupla
en varias de sus reuniones y es bastante
interesante observar como se fueron des-
envolviendo las tres etapas que mencioné
anteriormente, sobre todo creo que es
relevante rescatar cémo fue la segunda
etapa, en lo que respecta a la genera-
cién de un lenguaje comun a partir de la
experiencia compartida que, ademas, va
acompafnada de una de las emociones

reinantes de este proyecto: la sorpresa.
La emocién que produce el trabajar con
lo desconocido, con lo misterioso, el des-
cubrir, es el motor principal de todos los
participantes reunidos.

En la medida en que Javier y Ricardo se
asociaban, cada cual iba conociendo més
de los proyectos del otro y asi nace, espe-
cificamente, la conexion con un elemento
que Javier le presenté a Ricardo: las nano-
particulas de oro. Ante la posibilidad de
convertir las nanoparticulas de oro en un
material para el arte, en forma de tinta o
pintura, se abrié paso a la exploracion y
al experimento. Javier nos comentd que
él poseia una pequefia muestra y en una
de las reuniones posteriores nos la mostro.
En unos pequerios tubos de ensayo habia
un liquido de tonalidades rojizas con una
densidad especifica, lo que permitia visua-
lizar el paso completo de luz, que no es
posible con cualquier tipo de liquido.

Nace, entonces, la idea poder pintar con
este liquido. Sin embargo con estas mues-
tras antiguas, no pudimos lograr el obje-
tivo deseado aquel dia ya que al pasarlo
a un papel blanco comin no quedaba
rastro ninguno de color, pero si se percibia
un brillo transparente diferente. A ello se
le suma, que al ser muy liquida la emul-
sion en el papel no se secaba. Mientras
Ricardo pensaba en los distintos tipos de
papel, con diferentes propiedades, que
podrian funcionar de mejor manera con el
liquido, Javier por su parte, al reconocer
que estas muestras no eran recientes y
que podrian haber perdido ciertas propie-
dades que permitieran su uso como tinta,
nos planted la invitacién de reunirnos en el
laboratorio en una siguiente instancia para
poder crear nuevas las nanoparticulas de
oro. El y Ricardo ya habian compartido lo
suficiente como para entenderse mutua-
mente y como para comenzar a generar
este lenguaje méas bien comin desde la
experiencia.
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F. Javier Recio en Campus San
Joaquin UC.

A la semana siguiente, nos reunimos nue-
vamente en el laboratorio, estaba todo
dispuesto para comenzar el experimento
de obtener nanoparticulas de oro. Javier le
dio un par de indicaciones a Ricardo para
que él mismo realizara el experimento y
pudiese vivir la experiencia completa:

Javier encendié una pequefa méaquina en
la que dispuso un jarro de vidrio vertiendo
un liquido en él, le pasé a Ricardo una
pipeta con otro liquido, y le indicé que
debia disponer ese liquido dentro del
jarro. jVamos amigo mas rapido... vamos,
vamos! entero que tiene que ir entero,
icorre! (...) Ok, esperamos a bajar un poco
la temperatura. Ahora poco a poco se va a
separando y dividiendo en nanoparticulas,
de a poco va a ir cambiando, jmirad se

ha puesto azul! negro, jjjluego pasara

a pUrpura y después tiene que pasar a
rojo (...)Eurekal!!!l ;Vieron? jEst3 listo,
nanoparticulas de oro! (Franulic, C.
Extractos diario de campo, 2016).

En los breves instantes que durd aquel
experimento se respird aquella emocion

de sorpresa, de ansias por descubrir y tra-
bajar con lo desconocido. Cuando el expe-
rimento se completd, Javier se sorprendié
y regocijé como si hubiese sido la primera
vez que lo experienciaba, no dejaba de
sorprenderlo. Esas mismas ansias por tra-
bajar con lo misterioso se viven en el dia
a dia de los laboratorios de los cientificos
que participan en el proyecto, asi como
también en los talleres de los artistas.

En efecto, se van desarrollando otro tipo
de experiencias al momento de ir pen-
sando en una creaciéon conjunta entre
cientificos y artistas. Por consiguiente,
cuando superamos la primera barrera del
lenguaje nos adentramos de plano en esta
labor creativa, colectiva, donde lo poé-
tico, la creatividad y las emociones se ven
envueltas en cada una de las experiencias
del grupo.

Cabe sefialar que fue relevante, para con-
siderar dentro de este segundo momento,
que bajo esta logica de la colectividad y
del entenderse mutuamente, se gene-
raron ansias de conocerse mas alléd de lo

formal, asi se produjeron algunos asados,
algun partido de futbol, e incluso clases
de dibujo para uno de los cientificos. Esto
les permitié desarrollar una relacién adn
mas estrecha, en la que finalmente deja de
existir una relacion asimétrica de subordi-
nacién entre las disciplinas, proceso que
culmina con la creacién de las obras.

TERCER MOMENTO

En el tercer y dltimo momento, el de la
creacion, es donde se puede percibir las
formas en que estos dos saberes -arte y
ciencia— que, otrora se presentaron como
entidades herméticamente clausuradas y
radicalmente distintas, a través del trabajo
colectivo, son capaces de transgredir to-
talmente esas fronteras. En este punto del
proyecto, artistas y cientificos ya habian
sido capaces de disefiar ideas de proyecto
e ir trabajando en conjunto para presentar
obras y que sostuviera lo que ellos senten-
ciaban como: que tenga un poquito de lo
tuyo y de lo mio, de lo nuestro. Asi, Ménica
—artista— y Gloria —cientifica—, a lo largo del
proyecto fueron poco a poco definiendo lo
que seria su obra final. Buscaban siempre
combinar los saberes y la expertise de cada
una para poder realizar algo entre las dos,
algo que para ambas tuviese un sentido y
significado especial.

Monica Bengoa y Gloria Arancibia no
fueron una dupla que trabajo en conjunto
desde un principio, pero a lo largo del
proyecto fueron haciendo sinergia y enta-
blando una relacion, en el contexto del
proyecto, que les permitié rdpidamente
mover logros en conjunto. Su obra finali-
zada fue, de hecho, la primera obra que se
vio materializada. Antes de aquella reunién
ya habia asistido a un par de ellas donde
se habian imaginado un prototipo desa-
rrollado y luego, de una larga conversacion
sobre distintos soportes, se acordé el mate-
rial que utilizarian para plasmar la idea.

Finalmente, llegaron al cristal e imaginaron
como quizds con luces externas podrian
ayudar a reflejar ciertos elementos que
pudieran destacar de cada una de las partes
que representa los diferentes componentes
de un fragmento de roca diorita negra. Ya
me siento como una artista —afirmé Gloria—
mientras explicaba el proceso de la obra, la
importancia de los materiales utilizados, la
técnica, los colores, etc.

Se observa que, el entusiasmo fue una
sensacién imperante a lo largo de todo
el proyecto por parte de los artistas y
cientificos. Desde el primer momento
hasta el momento final, cuando las obras
ya estaban finalizadas y se expusieron en
la galeria de arte. Esta exposicion de las
obras finales fue bastante sorprendente y
emocionante para todos quienes partici-
pamos en el proyecto. Muchas de las obras
no las habia visto totalmente acabadas
hasta ese minuto y cuesta poner en pala-
bras las sensaciones que senti al verlas,
entendiendo también todo el proceso
que habia por detrés, la historia detras de
cada obra. Como ya lo he mencionado
con anterioridad, este proyecto siempre
tuvo un enfoque especial en el proceso, y
durante la exposicion todos querian trans-
mitir un poco de eso al explicar sus obras
cuando se les acercaban a preguntarles.
Es, en gran parte, por ello que surge la
idea de este libro, para poder poner en
palabras todo lo que se vivié detras de
aquellas obras en exposicion.

REFLEXIONES FINALES

Este proyecto, desde el primer minuto, se
plantea como uno que busca desafiar las
|6gicas de entender los conocimientos y
las formas de crear, tratando de traspasar
los limites de lo académico y llegar a dife-
rentes publicos para asi compartir aquel
saber colectivo generado. En este sentido,
el enfoque en el proceso nos permite



relevar la importancia de comprender
coémo desde una préactica colectiva, que
une disciplinas diversas, se pueden desa-
rrollar proyectos, obras que permiten vis-
lumbrar realidades integrando diferentes
formas de ver el mundo. Este proyecto
permitié traspasar la frontera imaginaria
actual entre arte y ciencia. Fue como un
viaje en el tiempo en el que se transitd
por aquellos pasajes de la historia donde
no existian especializaciones profesio-
nales, donde la alquimia, como préactica
protocientifica, y el arte se pensaban irre-
ductiblemente como el entramado de un
mismo quehacer filoséfico.

Finalmente, este trabajo nos invita a
repensar las formas en que entendemos
arte y ciencia, a cuestionar nuestras pro-
pias construcciones y visiones de mundo;
asi como también es una invitacién abierta

a la creacion, a inspirarse y experimentar,
a trabajar con aquello que no conocemos
pero que, en conjunto, podemos ir deve-
lando. El motor del proyecto siempre fue

hacer visible lo que no es posible ver a
simple vista, o al menos poder generar
las herramientas necesarias para hacerlo,
transmitiendo un mensaje esencial que
nace de la necesidad de mirar mas alla de
lo evidente.

Pruebas de coloracion utilizando sustancias con respuesta a luz ultravioleta.
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COOPERACION EN LA COMPLEMENTARIEDAD

Belén Becerra Norambuena

El proyecto nano-dptica crea un escenario
propicio para la cooperaciény complemen-
tariedad, la experimentacién y creatividad.
El objeto de esta iniciativa, en concreto,
consistia en que cinco académicos artistas
se vincularan con cinco académicos inves-
tigadores del CIEN-UC’ para constituir
una relacién, y que, desde su articulacién
dialégica, se llegara a resultados que
puedan visibilizar la nanotecnologia desde
una visualidad artistica contemporénea.
Esta cooperacién es similar a lo que Martin
Trondle (en Tope, 2016) describe como
ciencia estética donde menciona que “las
competencias y los procedimientos artis-
ticos se combinan con los de la ciencia
para generar nuevos conocimientos sobre
ciertos problemas (...) La produccién de
un conocimiento diferente que no hubiera
sido posible solo con métodos artisticos o
cientificos se lleva a cabo como una préc-
tica social en el proceso de investigacion”.

El logro de crear durante el desarrollo de
este proyecto, se evidencia no sin previa-
mente articularse arte y ciencia a través
de un proceso comunicativo, con énfasis
en el mutuo conocimiento entre disci-
plinas. En el proceso de colaboracion, se
dibujan formas diferentes de representar

7 CIEN UC es el Centro de Investigacion en Nanotecnologia
y Materiales Avanzados de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile.

el mundo, sin embargo, en esa diferencia-
cién surgen elementos comunes y objetos
frontera,® los cuales facilitan la vinculacion
entre artistas y cientificos. Las primeras
fases del proyecto necesitaron de un
tiempo para al menos tres procesos:

1. Describir el quehacer de cada uno de los
participantes, tomado en consideracién sus
intereses, materiales y técnicas en la cons-
truccién del conocimiento y el arte.

2. Luego de conocerse comenzaba una
etapa en la que las duplas (re)descubrian los
elementos comunes entre ambas discipli-
nas, desde précticas, materiales y objetos,
hasta inspiracion, tiempo y colaboracion.

3. Finalmente, luego de establecido un
didlogo mas profundo se complementaban
ideas, se fijaban objetivos y comenzaba

el proceso creativo en conjunto con el
maravillarse.

El presente escrito se concentra princi-
palmente en las primeras dos etapas, a
partir de revision bibliografica y notas
de campo producto de la técnica

8 Los objetos limite consisten en dispositivos, artefactos
e imagenes que apoyan la construccién de significado por
parte de diferentes actores (Carlile, 2002, 2004). En otras
palabras, son instrumentos que facilitan el intercambio
de informacién entre diferentes areas del conocimiento.
Se utilizan para traducir y facilitar la comunicacién entre
disciplinas distintas. También permiten a los agentes
desarrollar interacciones y relaciones de trabajo estables y
de colaboracion (Carlile, 2002).

Reunion grupal,Campus San Joaquin UC.

etnogréfica, se reflexiona en torno al tra-
bajo e interaccién entre agentes cienti-
ficos y artistas cientificos involucrados en
el proyecto nano-optica.

Tanto en la literatura como en el imaginario
colectivo predominan mayoritariamente
concepciones que suelen alejar, méas que
acercar, a la ciencia y el arte. El énfasis en
las diferencias generalmente evidencia
desigualdades en metodologias, tradi-
ciones y formas de aproximarse a la natu-
raleza, a la sociedad. Sin embargo, siendo
innegables ciertas distinciones y haciendo
un andlisis mas exhaustivo del desarrollo
de esta iniciativa, se dio cuenta de que,
en los procesos dialdgicos de las primeras
fases, los participantes realzaron el comoy
el para qué del proceso creativo, en detri-
mento del porqué, logrando develar que
el trabajo cientifico y el artistico, tienen
variados puntos de encuentro. Las con-
fluencias son multiples y se dan desde ele-
mentos tan concretos como los materiales
y las técnicas utilizadas para la creacion;
pasando por didacticas, comprensiones y
lenguaje, hasta llegar al cuestionamiento
de objetivos y finalidad no sélo de su obra,
sino de su propio quehacer como autores.
En definitiva, la confluencia no elimina la
autenticidad de cada disciplina, que sigue
presente en la medida que todo aquello
que se comparte entre artistas y cientificos,

Danilo Espinoza, Ricardo Fuentealba Fabio y Belén

Becerra en reunién grupal, Campus San Joaquin UC.

no deja nunca de tener una particularidad
relacionada con el proceso cognitivo y
sentimental de cada autor.

Desde la literatura que aborda la colabora-
cién entre arte y ciencia se han esbozado
diferencias que en primer término se con-
centran en el hacer. La ciencia, identificada
universalmente con el método cientifico,
se ha percibido reducida a los estrictos
pasos que llevan a la experimentacion
y posteriores descubrimientos, manifes-
tando a su vez una fidelidad a la tradicién
tedrica antecesora, segin Novo (2002), a la
ciencia le corresponderia la explicacion de
lo visible, en su afédn de buscar la verdad.
Por otra parte, el arte ha sido identifi-
cado con la imaginacién, la creatividad y
el pensamiento abstracto, consiguiendo
conexiones inéditas entre cosas y per-
sonas —sentir—. Ambas formas de crear se
han visto generalmente como opuestas,
sin reconocer el ensayo y error en el que
muchas veces se afirma el artista para
lograr su cometido y al mismo tiempo, sin
percibir que el cientifico debe vincularse
con materialidades distintas, imaginando
interacciones nuevas entre elementos
para alcanzar sus metas. Esta visién de las
disciplinas como distantes incluso era un
pensamiento predominante en los parti-
cipantes tanto del érea artistica como del
mundo de la ciencia.
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Obleas de silicio que contiene nanotubos de carbono cultivados selectivamente utilizando una méscara de evaporacion.

La disposicidn inicial a trabajar de algunos
de los integrantes del proyecto fue mas
bien fragmentaria, es decir, el cientifico
asumia de cierta manera que era el artista
el que se encargaria del proceso crea-
tivo y de lo estético de la obra, mientras
que la ciencia otorgaria los materiales, el
know-how. Como si cada uno tuviese un
rol mas bien especifico e invariable. Este
Gltimo punto es especialmente cuestio-
nable, ;quién sera capaz de trazar una linea
limitrofe estricta entre el proceso creativo
y la técnica, entre el material y el proceso
de construccién de la obra?, jno hay acaso
entre estos elementos una absoluta inter-
dependencia?, jdénde termina la imagi-
nacién y comienza el método? Este tipo
de concepciones primeras van variando en
la medida que avanza el proceso colabo-
rativo y terminaran, como mas adelante se
expondrd, en una oportunidad para desa-
fiar las expectativas y productos esperados
que se desprenden del proyecto.

Comenzar a fluir no fue facil, los profesio-
nales que conformaron cada dupla no se
conocian en profundidad, aunque se debe
mencionar que todos tenian informacion
de lo que a grandes rasgos se dedicaba
cada uno. La idea original era hacer una
rotacién, es decir, que cada artista tuviera
la oportunidad de conocer a cada cienti-
fico y descubrir si era posible construir algo
juntos. No todas las rotaciones se llevaron
a cabo, sin embargo, los primeros encuen-
tros fueron claves para decidir qué duplas
podian sacarle provecho a algin elemento
comun para inspirarse y comenzar poste-
riormente a trabajar. Como describen los
mismos participantes:

Al principio no sabiamos siquiera con quién
nos iba a tocar trabajar (...) lo primero que

teniamos que hacer era buscar un lenguaje
comun, empezamos a conocer los mundos

de cada uno. En este proceso, yo explicaba
lo que haciay ellos me explicaban a mi, con
aquellos que tenia conexién, ahondabamos

en eso, eso nos impulsaba, teniamos que
tomarnos de algo para comenzar a crear.

Las primeras fases fueron un ir y venir, en
algunas reuniones el didlogo encontraba
rdpidamente un elemento que permitia
fluir entre los integrantes de la dupla, en
otros momentos en cambio, la interaccién
se paralizaba y se hacian patentes las dife-
rencias y especificidades de las disciplinas
participantes, las miradas especificas del
arte y de la ciencia tomaban fuerza. Estas
ideas se reflejan en aspectos tales como el
uso de ciertos términos, por ejemplo, para
describir un sonido intermitente el artista
utiliza la palabra ciclico mientras que el
cientifico utiliza la palabra periddico. Lo
periddico es matematico, de intervalos y
regularidad; lo ciclico es un curso, fluido,
orgénico y ecolégico.

Otra diferencia se dio en los encuentros
llevados a cabo durante los meses ini-
ciales, en los cuales mas de una dupla se
quedé discutiendo profundamente el con-
cepto de autoria, exponiendo cada uno
de los participantes cémo se estructura en
cada campo de conocimiento los méritos
de quienes crean cierto elemento, ya sea
artistico o cientifico. Las reglas en la comu-
nidad cientifica estaban mas bien esta-
blecidas, es decir, ciertas normativas —no
siempre explicitas sino convencionales—
ordenan y jerarquizan por ejemplo a los
autores que elaboran un texto académico.
Uno de los cientificos trataba de explicarle
a su par artista la idea de co-autoria en
términos simples: “La pregunta clave es,
ipodrias haber hecho lo que hiciste sin
la ayuda de otro?”. Los artistas acostum-
brados a colaboraciones con otros ponian
en cuestién si aquellos que participaban
de la obra eran més bien colaboradores
o creadores de la misma. La creacién
artistica tiene distintos procesos, y gene-
ralmente el trabajo practico va unido con
el artista y su inspiracién, por ende, las
preguntas de los artistas en torno a este
concepto eran multiples. Las discusiones
no tomaron mas tiempo debido a que aun
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no comenzaba en esta etapa el proceso
creativo en si.

Sin embargo, a pesar de las iniciales dife-
renciaciones, quizéds uno de los puntos
de encuentros més potentes entre los
académicos participantes fue reafirmar y
redescubrir que la explicacién del mundo
es tarea del arte y la ciencia, al igual que
la generacién de conocimiento. Desde
esa base comenzaron a surgir con mayor
facilidad los elementos comunes.

La misién de transmitir y traducir a un
lenguaje accesible lo nano-tecnoldgico,
hizo que al menos en las primeras fases,
de manera conjunta, artistas y cientificos
se concentraran con especial atencién
en el proceso més que en el resultado.
Comenzaron a surgir ideas y conceptos
preponderantes tales como “enfrentarse
a lo desconocido”; la especulacion; incer-
tidumbre; el misterio, entre otros. Segun
Novo (2002), cientificos y artistas comun-
mente trabajan con una actitud de duda
frente a lo establecido, es decir, se abren
paso a la exploracién, surgiendo, por
ende, una esencial actitud de busqueda.
Del relato de los participantes, fue posible
concluir que independiente del acerca-
miento metodoldgico a cierto material o
realidad, ambos debian enfrentarse a lo
incierto, dejarse sorprender y aventurarse.
Uno de los artistas describe que lo que

le apasiona de su trabajo es “el punto
cuando se encuentra el conocimiento con
aquello que no sabemos”. Por su parte, la
ciencia, especificamente la geologia, tam-
bién se enfrenta en su trabajo de campo a
lo desconocido, las exploraciones siempre
pueden tener un componente sorpresa. La
académica habla del proceso exploratorio
de la tierra como el descubrimiento de
"una tercera dimension” que los humanos
por si mismos no pueden ver. Entonces,
surge la reflexién sobre lo que también
provoca el arte en el ser humano, es capaz
de evidenciar aquello que no ha sido per-
cibido, es capaz de esclarecer aquello que
no se ha observado del todo o que muchas
veces se esconde en lo mas profundo.

La unién continuaba al percibir los par-
ticipantes la responsabilidad de otorgar
a los espectadores finales una vision
educativa, clara y participativa, es decir,
una muestra didactica de los resultados.
Esto llevd més bien a las duplas de tra-
bajo a concentrarse en el objetivo de
transmitir un conocimiento al alcance de
todos como misién comdn. En funcién
de este objetivo, surgen las analogias y
metéforas, también elementos como la
gestualidad y dibujos, herramientas que
acercan ambos conocimientos, que los
hacen inteligibles. El proceso de crea-
cién y posterior exposicion al publico es
poético para los artistas, para el cientifico

se trata de crear un puente. Ambos men-
cionan que el proceso creativo es maés
bien la invencién de un relato, contar una
historia, al igual como ellos lo hacen en
su arte y con sus experimentos. Mientras
continuaban presentdndose entre si, los
participantes se dan a entender a través
de esquemas, videos, dibujos o simple-
mente sonidos, el relato que construyen
para darse a entender utiliza elementos
variados que explican principalmente los
proyectos que en solitario han hecho en
sus talleres y laboratorios, reflejando asi
cada uno su experticia.

Ademas de confluir las comprensiones
sobre la finalidad del proyecto, del trabajo
entre cientificos y artistas surgen objetos
y/o elementos frontera, estos son, por
ejemplo, el recurso de la fotografia, el
que es ampliamente utilizado por ambas
disciplinas, resultando ser, por lo tanto,
un componente del que fluidamente se
puede conversar, y que ademas es posible
utilizar indistintamente por cualquier
miembro de la dupla de trabajo. En las
etapas previas de ambas disciplinas las
fotografias son anotaciones sobre qué
es lo que puede inspirarlos; son también
una forma de evidenciar qué es lo que
tienen a la mano para trabajar; aportan
informacion sobre el futuro del trabajo y
posteriormente incluso son las encargadas
de capturar el resultado final del proceso.

Reuniones grupales, Campus San Joaquin UC.

En otras duplas, los objetos frontera fueron
materiales, el carbén como materia prima,
por una parte, creada y modificada en un
laboratorio y por otra, utilizada por el artista
para su creacion, este elemento es definiti-
vamente un punto en comuin que propicia
el didlogo y creatividad en algunos de
los profesionales. Los participantes mani-
fiestan “provocar el material de formas
diferentes”, logrando la apropiacién del
mismo, lo que representa otro punto en
comun. No importa la disciplina de la cual
provengan, los profesionales conocen pro-
fundamente aquello con lo que trabajan,
lo que frecuentemente utilizan en sus que-
haceres. El cientifico, se relaciona de cierta
manera con aquello que observa en un
microscopio, con el elemento que somete
a altas temperaturas. Por su parte, el artista
también entiende la hoja de papel que
interviene, la densidad de los materiales
que utiliza, la forma que adoptarén al ser
intervenidos por sus manos y herramientas,
la luminosidad que necesitan para hacer
visible cada detalle. En este espacio de
convergencia, relacionado con la vincu-
lacién del profesional con las cosas, es
posible descubrir que ambos entonces,
juegan un rol importante al ser codifica-
dores del lazo que tienen con lo material
y posteriormente con lo que llaman obra.

Mas alld del objeto tangible en general,
otro de los elementos que constituyen
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el lenguaje comuin entre disciplinas es
la técnica. Algunas duplas trabajaban
los materiales de forma similar, some-
tiéndolos a un proceso que tenia varios
elementos concordantes. El encuentro
tenia lugar en torno al modo de hacer, la
préactica. Los participantes describen esta
coincidencia:

Entendi que el proceso de trabajo de él —el
cientifico— era equivalente al mio —artista—.
El evapora metales, entre ellos plata y oro
y yo, a partir de la combustion de madera
y aceite también genero una especie de
particulas que se evaporan o que suben

y se depositan en algo. En el caso mio,

se depositan sobre papel, en el caso del
proyecto que realizamos en conjunto
logramos depositar esas particulas en nano-
celulosa. Unimos los dos procedimientos y
armamos una obra.

Posteriormente, y quizéds de forma mas
evidente, artistas y cientificos coinciden
en la conexién con lo social. Las obras no
sélo querian llegar a un publico amplio y
diverso, sino que también se inspiraron
en teméticas de importancia nacional,
tomando elementos tan relevantes para
la cultura chilena como lo es el pueblo
mapuche o los movimientos sociales que
actualmente en el pais se manifiestan
en las calles. En paralelo, no sélo el pro-
ceso sino también el producto de sus
obras mostré en profesionales de ambas
disciplinas  emocién y entusiasmo. El
desarrollo del proyecto constantemente
estuvo compuesto por un encuentro en
el maravillarse, descubriendo belleza en
la interaccion y complementariedad de
los saberes, fascinacion en el aprendizaje
de nuevas técnicas y puntos de vista. Una
de las artistas parte del proyecto habla en
relacién al trabajo interdisciplinario:

Se abren muchisimas puertas mas alla de
lo que es evidente. Eso es lo que mas me
gusta ... te pones los lentes del cientifico

y se abre un mundo, te das cuenta que de
eso que creias conocer no tenias idea. No
hay limite entre la mirada de las distintas
disciplinas, los preconceptos se borran.

Los participantes explican cada uno
sus creaciones desde expresiones que
demuestran un profundo sentir por lo que
hacen: “La precisién que se observa es
una verdadera joya”; “estas fracturas son
como hojas de un libro”; “la textura obte-
nida es maravillosa”. Esto viene a corro-
borar lo que Goodman plantea en torno
a la idea de cooperacion entre artistas y
cientificos (Goodman en Barba 2011):

Ambos tienen en comun lo racional y

lo emotivo. El esfuerzo intelectual esté
motivado por una necesidad profunday
proporciona una honda satisfaccion. Las
emociones actlan como instrumentos
cognitivos. Ni el arte ni la ciencia podrian
florecer si no diesen satisfacciéon, o si la
satisfaccion fuese su Unico propdsito. El
descubrimiento y el conocimiento producen
goce. En el arte y la ciencia, la emocién y la
cognicién son interdependientes.

La mirada interdisciplinar traspasd
todas las barreras, y lo que en un inicio
delimitaba estrictamente lo que seria la
participacién del arte y de la ciencia por
separado, termind en un proceso pro-
fundo de intercambio de experiencias
e incluso de aprendizaje. En concreto,
uno de los cientificos con ayuda de su
par artista desarrollé su propia obra de
arte, se abrié paso a la experimentacion.
“El —el artista- me motivé... —haz tu
obra— me dijo. Asi esta idea empezd a
evolucionar, él me motivaba a continuar.
Era mi profesor”. El incursionar en nuevos
espacios de conocimiento, con reglas
diferentes y estructuras distintas gene-
raba una sensacion particular en aquellos
que se dejaron llevar por la novedad,
dejando que la inspiracién tomara un rol
preponderante:

Yo estoy feliz porque trabajé en esto libre,
sin miedo, sin el miedo de tu disciplina.
Porque cuando uno hace algo en su
disciplina esté esperando si es bueno o
malo, si la gente concuerda (...) No es
relevante para misi a alguien le gusta o no
esta creacion, yo lo hice desde la libertad
y esa libertad me permite trabajar sin
ningun miedo.

El resultado, una exposicién que conversa
con el publico de variadas edades y con-
textos, maravilla a los expertos en arte y
los cientificos con experiencia, y por otra
parte llama la atencién de aquellos que
timidamente se introducen en algunos
de estos campos, aquellos que deciden
participar de esta muestra por los colores,
por lo llamativo de las interacciones, por
querer aprender adentrdndose en este
mundo de colaboracién y codependencia.
Una exposicidon que atrae por su diver-
sidad y originalidad, que atrapa desde lo
estético e intriga en su contenido.

Ninguna de las disciplinas entré en com-
peticién, sino que tomaron colaborativa-
mente un rol activo en la explicacion de la
realidad, en especial para todos quienes
tuvimos la oportunidad de apreciar tal
proyecto.
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Sala de arte, Museo Nacional de Bellas Artes, Mall Plaza Vespucio, Santiago.
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Gloria Arancibia junto a su madre, Gloria Hernadndez.
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LA ROCA Y SU TRANSPARENCIA

Ménica Bengoa y Gloria Arancibia

Con la colaboraciéon de Rodrigo Gomila

Cuatro apuntes a una diorita negra

Utilizada cominmente como roca ornamental en obras civiles y esculturas, esta roca
fue generada en el interior de la Tierra a una muy elevada temperatura, tras el lento
enfriamiento y solidificacién del magma, a profundidades a las que el ser humano sim-
plemente no tiene acceso.

La microtomografia de rayos X nos permite escanear la roca en 3 dimensiones y aden-
trarnos en su intimo espacio microscopico, para asi observar por separado y a la escala
de micrones, cada uno de sus componentes. Nos invita a examinarla: en su origen estuvo
compuesta por minerales félsicos, minerales maficos y minerales opacos. Después,
estuvo sometida a esfuerzos tecténicos y se generaron fracturas que fueron rellenadas
con otros minerales. La roca como un todo es, en realidad, la unién fisica y quimica de
estos cuatro componentes, y el estudio de ellos nos permite entender su historia, desde
su enfriamiento en profundidad hasta su llegada a la superficie terrestre.

El estudio riguroso y la curiosidad son parte, tanto del quehacer del arte como del de la
ciencia, y en este encuentro de miradas hemos querido representar de manera exacta
la forma, la posicién, la distribucion y la conexién de cada uno de los componentes de
nuestra pequefa diorita negra, de tan solo 2,3 milimetros: su matriz félsica, su matriz
méfica, su matriz opaca, y sus microfracturas rellenas.

Asi, esta roca negra, aparentemente densa, se transforma frente a nuestros ojos en una
materia transparente, develando la compleja red interna de sus minerales, invitdindonos
a descubrir e imaginar su proceso de creacion y evolucién, al tiempo que nos permite
constatar, una vez mas, cuadn necesario es mirar mas allad de lo evidente.
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MONICA BENGOA Y GLORIA ARANCIBIA

Con la colaboracién de Rodrigo Gomila

Cuatro apuntes a una diorita negra

Grabado laser 3D en cristal a partir de una muestra de
roca de 2,3 mm

4 Piezas de 10 x 10 x 10 cm
2018
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SERIE LLAMPUDKEN

Danilo Espinoza y Felipe Veloso

Las obras han sido elaboradas a partir de imagenes radiograficas de insectos obte-
nidas en el generador de potencia pulsada Llamptdken utilizado en investigaciones de
plasmas densos de corta duracién. Las radiografias fueron el resultado de experimen-
taciones realizadas por un grupo de investigadores liderados por Felipe Veloso quienes
lograron producir una fuente localizada de tamafo micrométrico de rayos X de baja
energia, que les permitié capturar con detalle imédgenes de objetos pequenos, tales
como las estructuras internas de los insectos.

Las radiografias fueron ampliadas y traspasadas al papel, mediante un procedimiento
similar a las técnicas de grabado donde se usan plantillas —esténcil- para transferir el
pigmento, como lo son el uso del estarcido y la serigrafia. En este caso, el material fijado
sobre la superficie es humo, el que estd formado de particulas de tamafio nanométricas,
compuestas mayoritariamente por el carbono que resulta de la combustion incompleta
de aceites.

Las radiografias fueron tomadas en experimentos de plasmas en el Instituto de Fisica
UC. En estos experimentos, corrientes extremadamente altas —cercanas al medio millén
de amperes— circulan por alambres de cobre mas delgados que un pelo produciendo un
plasma denso cuyas temperaturas son cercanas a las del nicleo del Sol. En el proceso
de colapso de este plasma se produce una emisién intensa de muy corta duracién y muy
localizada de rayos X. ?

El generador de potencia pulsada que permite producir estas corrientes se llama
Llamptidken.' Este generador disefado y construido en Chile recibe su nombre del
Mapudungun, cuyo significado es "mariposa” debido a la forma que posee.

En la imagen se muestra una reconstruccion del método de obtener las radiografias
de insectos. La corriente producida por Llamptdken transforma los alambres de cobre
(puestos en forma de X) en plasma y la emision de rayos X pasa a través del insecto
produciendo la imagen en una placa radiogréfica.

9 M Vescovi, F Veloso, G Munoz-Cordovez, V Valenzuela-Villaseca, M Favre, E Wyndham, Radiographic imaging of insects using
a copper X-pinch plasma backlighting source, J Phys Conf Series 1043, 012045, 2018.

10 H Chuaqui, E Wyndham, C Friedli, M Favre, LLAMPUDKEN: A high-current, low-impedance pulser employing an auxiliary
exponential transmission line, Laser Part Beams 15, 241, 1997.




DANILO ESPINOZA Y FELIPE VELOSO

Con la colaboracién de Milenko Vescovi

Serie Llampidken

Humo sobre papel
155x 110 ecm /75 x 110 cm
2019
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DE LA SERIE ALBUM DE JOEL HUIQUINIR

Danilo Espinoza y Samuel Hevia

Con la colaboracién de Pedro Alvarez, Macarena Kréff y Rodrigo del Rio

La obra estd compuesta por las sombras proyectadas de los retratos realizados con
plata de Joel Huaiquifir Benavides, militante y miembro del Comité Central del Partido
Socialista, de origen mapuche, detenido y desaparecido a la edad de 28 afos por
agentes operativos de la Direccién de Inteligencia Nacional (DINA).

La técnica utilizada para la elaboracion de los retratos, es el resultado de un procedi-
miento experimental, que consiste en la fijacién de plata evaporada sobre una lamina
delgada de nanocelulosa soportada en una placa Petri de vidrio, utilizando una méscara
de evaporacién y un evaporador de haz de electrones.

La obra pertenece a la serie grafica Aloum de Joel Huiquifir. En este caso, la plata aporta
desde su potencial significante, cumpliendo la funcién de ser portador de diversos fac-
tores culturales propios del pueblo mapuche, de este modo, la plata en este contexto
se constituye en un material que alude a la posibilidad de conectar con los antepasados,
y asi en alguna medida, permitir resignificar el sentimiento de vacio, ausencia y pér-
dida experimentado y sostenido en el tiempo por los familiares de DD.DD. mapuches
durante la dictadura civico-militar en nuestro pais (1973-1990).




DANILO ESPINOZA Y SAMUEL HEVIA
Con la colaboraciéon de Pedro Alvarez

De la serie dlbum de Joel Huaiquinir

Evaporaciones de peliculas nanométricas de plata sobre nanocelulosa
Didmetro 10 cm

2018
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SERIE OCHO RECTANGULOS DE ORO Y CRUZ NEGRA

Ricardo Fuentealba Fabio, F. Javier Recio, Domingo Bindis y Camila
Valenzuela Von Appen

Grabador e Impresor: Diego Romo

Las obras resultantes de esta investigacién, nacen a partir de la comparacién de dos
de las obras de Kazimir Malévich (Kiev, 1879- Leningrado 1935, Ocho rectangulos rojos
y Cruz Negra, 1915) con imagenes de nanoestructuras tomadas mediante microscopio
electrénico de transmision (TEM). El color que nosotros observamos de las nanoes-
tructuras estéd directamente relacionado con su tamano y geometria. En el caso de las
nanoestructuras de oro, a pesar de tener la misma composicién quimica, presentan dife-
rente color, desde el rojo al azul-violeta, dependiendo de sus dimensiones. Basandonos
en el concepto de cambio de color de nanoestructuras dependiente de nociones esen-
ciales de tamafio y geometria, se utilizaron las obras de Kazimir Malévich para relacionar
y transmitir la posible relacion.

Para la realizacion de las materialidades se sintetizaron diferentes nanoestructuras de
oro con distinto tamario y geometria, y por lo tanto, diferente color. Las citadas obras
del artista de Kiev son la base para intervenirlas a mano con pigmentos de tamario
infimo para la visién humana. Su resultado recuerda a una aguada de color rojizo y no
a la nocién de oro publico como primera relacién. Se pinté con los diferentes coloides
—-mezcla de nanoparticulas, surfactantes y agua—, conforme pasa el tiempo, el color va
cambiando debido a la agregacion de las nanoparticulas creando nuevas geometrias
de mayor tamano de diferente color. Estas obras estéticas y fijas, ademas de transmitir
las propiedades Opticas de las nanoestructuras, representan el avance y transformacién
de la tecnologia, a partir de la suma de realidades. Probablemente, el cruce entre el
pensamiento de Malévich y la nanotecnologia no sea mas que una hipdtesis forzada, sin
embargo, es perfectamente posible que exista una relacién filoséfica para imaginar la
dimension de las cosas en su espacio.

El vinculo simbdlico, entre ambas areas de investigacién, el arte y la ciencia, ven en esta
cita un lugar para pensar el tamano y esencia de la innovacién en sus mundos respec-
tivos. Parafraseando a Malévich, a principios del siglo XX: el Suprematismo, movimiento
ruso que sostenia que la realidad se basa en formas geométricas fundamentales, es la
metéafora del color en su abismo. De esta manera, la estructura de una nanoparticula es
una llamada al abismo creado de formas que el ojo humano no ve a simple vista.

La serie presentada es una edicion de grabados en metal impresos sobre papel, mor-
didos en terraza, a un color y troquelado, que posteriormente fue intervenida con nano-
particulas en solucion liquida de distinto tamano, particulas de humo —que cumplen con
la definicion de nanoparticulas—, pintura de acrilico negra y oro.

Ejemplo de nanoestructuras
de oro sintetizadas para la
obra vistas por microscopia
electrénica de transmision

(TEM).

Barra de medida 1nm =
0,0000001 cm. (Recio FJ., The
Journal of Physical Chemistry C,
119, 14, 7856-

7864.2015.)




FRANCISCO J. RECIO Y ALVARO BINDIS

Ocho rectangulos de oro

Grabado sobre metal y nanoparticulas de oro de diferentes tamarnos sobre papel
lluminados a mano

76 x 56 cm c/u
2018 - 2019

RICARDO FUENTEALBA FABIO Y FRANCISCO J. RECIO

De la serie Malevich: Cruz Negra / Ocho rectangulos de oro

Grabado sobre metal, pintura y humo sobre papel
Grabado sobre metal y nanoparticulas de oro de diferentes tamaros sobre papel

76 x 56 cm c/u
2018 - 2019
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SERIE CALAVERAS EN ABISMO

Ricardo Fuentealba Fabio y Samuel Hevia

Con la colaboracion de José Antonio Garcia

La serie de obras propuestas surgen de la necesidad de establecer decisiones filoséficas
y politicas que den cuenta del proceso de comprensién de algunas nociones existen-
ciales. Los avances sobre la utilizacion de nanoparticulas, se enfrentan a un cuestiona-
miento permanente sobre dimensiones de realidad, en este caso para las artes visuales.

La serie se centra en representaciones de calaveras realizadas con carbdn sobre papel. Dos
de ellas tienen elementos que albergan objetos realizados en un laboratorio cientifico:
obleas o laminas de placa fina circulares de silicio que contienen nanotubos de carbono.

La primera obra, llamada Los doce juegos, incluye una de las ldminas circulares en el
centro de la frente, a modo de tercer ojo. Esta, ademas, recibe doce sefias de forma
lunar que se dibujan como un trayecto que pasa por las cuencas de sus ojos. Esta cita
indirecta a la cancién del grupo de rock chileno Los Prisioneros, se habia tranformado en
himno popular del levantamiento social chileno de fines del afio 2019, como ya lo habia
hecho hacia fines de la dictura de Pinochet. En la otra calavera, la oblea de silicio, se
ubica en la érbita del ojo izquierdo, a modo de recuerdo de la perdida total de la visién
de Gustavo Gatica, joven chileno que estaba manifestandose en el centro de Santiago,
por la reinvidicaciones propuestas por movimiento popular cuando recibié en sus ojos
disparos de balines de armas de carabineros. La obra, un Ojo en abismo, no sélo res-
ponde a la urgencia de la realidad del pais en torno a la gran cantidad de chilenos con
pérdidas oculares en las manifestaciones, sino también a la metafora que encarga la
fragilidad de la vida del ser humano.

A las obras anteriores se le suman dos representaciones mas de calaveras; una de ellas
—Calavera vomitando oro-regurgita una suerte de mancha irregular amarillay la otra -La
calavera bajo la nube de oro—, es vigilada cenitalmente por una nube con rasgos de
pintura matérica y ambas compuestas de nanoparticulas de oro de diferentes tamafios.
Una quinta obra llamada Leda sin cisne hace alusion al mito griego del mismo nombre;
en esta pieza el oro desborda una imagen vertical hiumeda, representada por un bario
de acrilico transparente que la destaca. Sus rasgos ambiguos, entre lo falico y lo vaginal,
insinta la posibilidad de representar simbdlicamente a Leda sin Zeus en la misma imagen.

En ultimo lugar, la serie horizontal que, cubre el extenso muro de la galeria, se completa
con una obra pequefa de 24 x 32 cm que es considerada la primera obra matérica de
laboratorio de este proyecto, que un par de afios atrés habia sido expuesto en el Museo
Nacional de Bellas Artes. Esta pieza realizada con pintura, grafito pirolitico altamente
orientado, nanocilindros de oro sobre papel, ademés de evaporaciones de peliculas
nanométricas de oro —30 nandémetros— sobre marco de aluminio y protegida por un
vidrio antirreflejos. En ella, se pone en tension paradojal el valor del arte en contraposi-
cion al alto costo de los materiales utilizados, ya que éstos superan varias veces el valor
de mercado de obras del autor.
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RICARDO FUENTEALBA FABIO Y SAMUEL HEVIA

Los doce juegos / Un ojo en abismo

Carbon mineral y vegetal sobre papel, intervenido con una oblea de silicio que contiene
nanotubos de carbono cultivados selectivamente utilizando una mascara de evaporacion

112x76 cm
2019




83

82

RICARDO FUENTEALBA FABIO Y FRANCISCO J. RECIO

Leda sin cisne / Calavera vomitando oro / La calavera bajo la nube de oro
(de izquierda a derecha)

Carbén, pintura y nanoparticulas de oro de diferentes tamarios sobre papel

112x76 cm c/u

2018 - 2019

RICARDO FUENTEALBA FABIO, SAMUEL HEVIAy FRANCISCO J. RECIO

Pintura matérica

Pintura, grafito pirolitico altamente orientado, nanocilindros de oro sobre papel.
Evaporaciones de peliculas nanométricas de oro —30 nanémetros— sobre marco de
aluminio

24 x 32 cm
2017
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MIRAR SIN VER

Samuel Hevia

Con la colaboracién de Pedro Alvarez y José Antonio Garcia

Esta obra culmina con una perspectiva impactada por la contingencia nacional, desde
la necesidad de exponer el sentimiento de injusticia, dolor y angustia. Tiene un origen
en aquellos avances cientificos muchas veces distantes, frios e invisibles, y en este caso,
particularmente en la nanotecnologia, resultado del avance de la ciencia en la compren-
sidn y manipulacién controlada de la materia a una escala nanométrica. El objeto central
de esta obra es una imagen elaborada utilizando nanotubos de carbono cultivados de
manera selectiva sobre una oblea de silicio. Este material nanotecnolégico es el que da
origen al profundo color negro de aspecto aterciopelado de la imagen. Esta imagen se
expone en el interior de un objeto con aspecto de candn, el cual es ensamblado con
componentes cominmente utilizados en un equipo de laboratorio de ultra alto vacio.

Un nanotubo de carbono es esencialmente
una ldmina de grafito con un espesor de un

4tomo (grafeno) enrollada sobre si misma,

formando un tubo

Imagen de microscopia electrénica de barrido de una vista de seccién transversal del sustrato
de silicio con los Nanotubos de Carbono (CNTs) crecidos perpendicularmente sobre él.

Sustrato de silicio




SAMUEL HEVIA

Mirar sin ver

Oblea de silicio sombreada con nanotubos de carbono cultivados
selectivamente utilizando una mascara de evaporacién, contenida en
un objeto de acero inoxidable con aspecto de caindn, ensamblado con
componentes compatibles con ultra alto vacio y pintura roja

Medidas variables

2019
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LUZ Y MAGNETISMO: OBSERVANDO LO INVISIBLE

Ivén Zambrano y César Séez

Con la colaboracién de Felipe Matamala y Leonardo Rodriguez

Magnetita es un mineral de color negro formado principalmente por 6xidos de hierro
(Fe,0,), cuya estructura cristalina y distribucién de los cationes de hierro, genera una
descompensacion de las cargas idnicas en su interior produciendo zonas de polaridad
positivas y negativas, cuyo resultado explica un extraordinario fenémeno conocido
como ferrimagnetismo que da origen a su efecto magnético.

Este mineral puede ser formado naturalmente en el magma al interior de la Tierra, que
al enfriarse adquiere propiedades magnéticas, pero también puede ser generado sin-
téticamente en un laboratorio, mediante diversas técnicas como la deposicién quimica
de vapor, coprecipitacion, uso de microemulsiones, hidrdlisis y condensacion, métodos
hidrotermales de alta presién, entre otros. Técnicas donde los pardmetros y variables
pueden ser controlados, buscando simular muchos de los procesos naturales que dan
origen a las rocas y minerales.

La ciencia y la tecnologia nos han permitido estudiar y manipular los materiales
con tal precisién y exactitud, que es posible trabajar a una escala que puede ser
1.000, 10.000 e incluso 100.000 veces mas pequefa que el didmetro de un cabello
humano, la escala nano. En esta escala muchas de las propiedades fisicas y qui-
micas de la materia que se observan a nivel macroscépico se ven fuertemente modi-
ficadas. Las nanoparticulas son entonces de gran interés por sus potenciales
aplicaciones en el campo de las ciencias de los materiales y la biomédica, electro-
nica, éptica, energia, electroquimica, y magnetismo, por nombrar solo algunas.

Nanoparticulas de magnetita con tamafios cercanos a 10 nanémetros, aparentemente
no presentan carga magnética, sin embargo, pueden verse influenciados por un campo
magnético externo, como el de un iman de neodimio, el cual produce la alineacién
de los dipolos de todas las nanoparticulas, como si se tratara de un solo gran iman.
Esto ha permitido su uso en la sintesis de ferrofluidos que nos permiten observar los
campos magnéticos y cuyas aplicaciones son tan diversas como cotidianas, desde su
incorporacién en altavoces, giroscopios, discos duros, entre otros, e incluso el desarrollo
de sistemas que permiten la liberacion de principios activos en el interior del cuerpo
humano, controlados mediante magnetismo.

El proyecto de obra, en el que se confluye, recoge la experiencia del “experimento”,
especialmente del escolar como ejemplo de la introduccién a ese mundo mégico de
los materiales, los cambios fisicos y las reacciones quimicas. A lo anterior se le suma,
la fascinacion de los objetos del laboratorio, toda la estética del vidrio y los diferentes
colores de los compuestos quimicos.




IVAN ZAMBRANO Y CESAR SAEZ

Luz y magnetismo: observando lo invisible

Objetos, nano particulas de magnetita, imanes
Medidas variables
2019
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CURRICULUM

GLORIA ARANCIBIA HERNANDEZ
CIENTIFICA

Gedloga de la Universidad de Chile y Doctora en
Geologia en esa misma universidad. Su tesis doctoral
fue reconocida por la Academia Chilena de Ciencias
como la mejor tesis en ciencias en el afio 2002, siendo la
primera gedloga en recibir tal reconocimiento nacional.
Entre 2003 y 2010 trabajo en instituciones publicas y
privadas, primero como investigadora post-doctoral y,
posteriormente, como consultora independiente. Desde
2010, es Profesora Asociada en la Pontificia Universidad
Catolica de Chile, donde desarrolla labores docentes, de
investigacion y de gestion universitaria. Ha participado
en mas de 20 proyectos de investigacion nacionales

e internacionales y ha publicado mas de 40 articulos

en revistas cientificas. Actualmente es la Directora de
Postgrado de la Escuela de Ingenieria UC.

BELEN BECERRA NORAMBUENA
SOCIOLOGA

Licenciada en Ciencias Sociales y Sociéloga de la
Universidad Catélica de Chile, Diplomada en Gestion
Publica e Innovacién en la Universidad de Santiago. Hoy
cursa estudio de Magister en Politicas Publicas en la
Universidad Catélica de Chile. Su quehacer profesional lo
ha desarrollado en Centro Nacional de la Familia, Talleres
de Participacién Ciudadana en la comuna de La Cisterna.
Su proyecto de titulacién lo realizé en: “Factores legales/
extralegales que afectan |la toma de decision en senten-
cias de adolescentes infractores de ley”. Se ha destacado
como ayudante en las catedras Formacién y desarrollo
de la Cultura Moderna, Formacién y desarrollo de la
Sociedad Moderna, Individuo y Sociedad y Técnicas
Cualitativas de Investigacion Social, del Instituto
Sociologia UC. En la actualidad es Investigadora de la
Universidad Catélica de Chile.

MONICA BENGOA WUNKHAUS
ARTISTA VISUAL

Magister en Artes Visuales de la Universidad de Chile,
licenciada en Arte con mencién en Grabado en la
Universidad Catdlica de Chile. Profesora titular, desde 1993
se ha desempeniado como docente en el drea de conduc-
cién de proyectos de creacién de obra. Su produccién
artistica ha girando en torno a la expansién material de lo
infraordinario y al estudio de la naturaleza de la imagen
fotografica y su traduccién a medios manuales, utilizando
procedimientos y materiales ligados a desplazamientos
del dibujo, la pintura, el grabado y el trabajo textil. En su
obra incluye preocupaciones interdisciplinares relacio-
nadas a los cruces entre las artes visuales y la literatura,

y la incorporacién de las ciencias, particularmente la
entomologia y la boténica. Su carrera como artista visual
se ha desarrollado tanto en Chile como en el extranjero,
participando en numerosas exposiciones individuales

y colectivas, en bienales y proyectos organizados por
curadores locales e internacionales, asi como también en
proyectos auto-gestionados. Entre sus exhibiciones indivi-
duales destacan la muestra retrospectiva 2017-18 Tentativa
de Inventario, realizada en el Museo Nacional de Bellas
Artes. 2019 Cosas que no son libros y que se encuentran a
menudo en las bibliotecas, Nube Gallery, Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia. 2015 Exercices de Style / Exercises in Style,
Frost Art Museum, Miami, Estados Unidos. 2012 Einige
Beobachtungen tber Inserten und Wildblumen o Algunas
consideraciones sobre los insectos y la flores silvestres,
Museo de Artes Visuales MAVI, Santiago, Chile.

DANILO ESPINOZA GUERRA
ARTISTA VISUAL

Doctor en Bellas Artes, Universidad Politécnica de
Valencia, Espania. Licenciado en Arte de la Pontificia
Universidad Catélica de Chile.
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Desde 1997 se desempefia como docente de la
Escuela de Arte de la Universidad Catdlica Chile, en
cursos de dibujo, creacién y produccién de obra.

Ha participado en numerosas exposiciones, tanto en
Chile como en el extranjero, entre las que se destacan
las siguientes individuales: 2018 Layelewdin, estar sin-
tiendo la ausencia. Museo de la Memoria y los Derechos
Humanos. Santiago, Chile. 2017 Namen, Desaparecer,
venir en olvido, Centro cultural Estacion Mapocho,
Santiago. 2017 Tukulpazugun, Centro de Extension UBB,
Chillan, Chile; 2016 Milpun, Universidad de Playa Ancha,
Valparaiso, Chile. 2016 Nuke, Centro Cultural Estacién
Mapocho, Santiago, Chile. 2015 Negro de Humo, Galeria
Santiago Natino APECH, Santiago, Chile; 2009 Umbra
et Imago, Sala Salén Tudor, Santiago, Chile. Colectivas:
2019 Territorio en transito, Museo Antropoldgico y de
Arte Contemporaneo de Guayaquil, Ecuador. 2018
¢Mar para Bolivia?, Contemporéaneo de Santa Cruz de la
Sierra, Bolivia; 2017 Latencia subvertida, Galeria Violenta,
Guayaquil, Ecuador; 2016 Mala Luz, Sala de Arte Centro
Provincial de Artes Plasticas y Disefio de La Habana,
Cuba. 2014 Didlogos del reconocimiento, Centro Cultural
Palacio la Moneda, Chile. 2014 In transit, Jewett Art
Gallery de Wellesley College, EEUU. 2014 Trayecto
Andémalo, Galeria TANA, EE. UU. 2012 Historias desde la
Bruma, Museo de la Solidaridad Salvador Allende, Chile.
2012 Link, Centro de Arte Contemporaneo de Quito,
Ecuador; 2010 Once upon a time, 91 mq, Alemania. 2010
Postdata, 101 Gallery, Canada.

Su investigacion artistica esta orientada a la revision
de categorias culturales tales como memoria, identidad
y DD. HH., sus proyectos mas recientes los a centrado
en la valoracién, reconocimiento y visibilizacién de
nuestros pueblos originarios. En lo técnico-material,
su trabajo busca cruzar y extender las nociones de
dibujo y grabado tradicional, desarrollando, a partir
de un proceso de investigacién y experimentacién, un
procedimiento que le permite configurar imégenes

sobre papel con humo.

CONSTANZA FRANULIC AMPUERO
ANTROPOLOGA

Licenciada en Antropologia Sociocultural y Antropéloga
de la Universidad Catélica de Chile. Sus principales
intereses de investigacion corresponden a las areas

de Estudios de Ciencia, Tecnologia y Sociedad;

Antropologia Médica; Sustentabilidad y Educacién. Su
proyecto de titulacién lo realizé en Sustentabilidades
en Fundacién Nube, correspondiente a un estudio
etnografico sobre proceso educativo, uso y agencia de
materiales en clases de arte, y sustentabilidades del
Método Nube. Actualmente desempena en recoleccién
y analisis de Thick y Big Data en el area de Insights del

Cliente y Consumidor de Sodexo.

RICARDO FUENTEALBA FABIO
ARTISTA VISUAL

Postdoctorado en Arte Chicano de la Universidad

de California/Davis. Doctor en Bellas Artes por la
Universidad de Barcelona, Espana. Especialista por la
Universidad Politécnica de Valencia, Espafa. Licenciado
en Arte de la Universidad Catélica, Chile. Profesor de
Artes Plasticas de Universidad Metropolitana de Ciencias
de la Educacion, Chile. Actualmente realiza su labor de
artista bajo el patrocinio de un Afio Sabatico UC en el
Extranjero (Espafa, Polonia, Suecia y Kosovo). Desde el
ano 2003 se desempena como académico de la Escuela
de Arte de la Universidad Catélica, en cursos de pintura,
creacion, produccién de obray Memoria de Grado.

Ha participado en numerosas exposiciones, tanto en
Chile como en el extranjero, entre las que se destacan
las siguientes individuales: 2019 Yo soy el hombre
moderno que se esconde detrés de la mascara, Sala
Universidad Mayor, Temuco, Chile. 2018 Crisol de Las
Cosas, Galeria Interdesign, Santiago, Chile. 2011 Los
embajadores, Sala Puntangeles, Valparaiso, Chile,
Universidad de Playa Ancha. 2010 Sable: viua la fé de
mi duefio, Museo de Artes Decorativa de Santiago,
Chile. 2008 Todas las sombras originales: dibujo,

Museo Nacional de Bellas Artes, Mall Plaza Vespucio,
Santiago, Chile. Colectivas: 2019 La sed y la sal, Galeria
Teodoro Ramos Blanco y Fronteras calientes, Galeria
Luz y Oficios, La Habana, Cuba. Territorios en transito,
Museo Antropolégico y de Arte Contemporaneo de
Guayaquil, Ecuador. 2018 Bienal Némade, Diagnéstico
Terminal, Antiguo Hospital del Seguro Social, Cuenca,
Ecuador. Bienal Némade, Gross Capital, Museo de Arte
Contemporéneo, Santiago, Chile. ;Mar para Bolivia?
Museo de Arte Contemporéaneo, Santa Cruz de la Sierra,
Bolivia. 2017 Menos es mas, Sala Matta, Museo Nacional
de Bellas Artes, Santiago, Chile. La presunta muerte,

Museo Nahim Isafas, Guayaquil, Ecuador. Gigantes y

Derivas, Ex Céarcel Publica, Cuenca, Ecuador. 2015 Co/
leccién de pintura. Practicas pictdricas desde la Escuela
de arte UC, Museo Nacional de Bellas Artes, Santiago,
Chile. 2014-5 Dialogos del Reconocimiento, Museo

de Arte Contemporaneo de Valdivia, Centro Cultural
Palacio de la Moneda, Santiago, Chile. Trayecto ané-
malo, Taller de Artes del Nuevo Amanecer/ UC-Davis,
Woodland, EEUU. 2010 Exposicién Once Upon

a time in Berlin, Galeria 91mgq, Berlin, Alemania.

Su investigacion visual se destaca por el intento de
dilucidar nociones derivadas del existencialismo con-
temporaneo, desde la perspectiva de una figuracién
acentuadamente expresiva con rasgos propios del Neo
pop actual. Particularmente, centrado en sistemas de
simbolos originados en miradas epistemolégicas desde
los autobiogréfico en forma de biografema.

Desarrolla relatos visuales desde la pintura, lo gréafico
y lo objetual. En este sentido, investiga en torno a pro-
blematicas a partir de las ideas de viaje y las nociones
asociadas a fronteras, migraciones, e interculturalidad en

el contexto actual.

SAMUEL A. HEVIA
CIENTIFICO

Doctor en Fisica de la Universidad Técnica Federico
Santa Maria. Desde el ano 2009 se desempena

como profesor del Instituto de Fisica de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile. En el afio 2010 obtuvo
una beca para realizar un postdoctorado en el Centro de
Nanociencia Avanzada de la Universidad de California,
San Diego, en el grupo del Doctor Ivan K. Schuller.
Desde el afio 2013 a la fecha ocupa el cargo de Director
de Investigacién del Centro de Investigacién en
Nanotecnologia y Materiales Avanzados ~CIEN-UC-. En
los dltimos afios se ha dedicado a investigar procesos
de fabricacion de nanoestructuras y estudiar sus propie-
dades fisicas y quimicas con el propésito de desarrollar
aplicaciones en las &reas de energia y sensores. Ha
participado en mas de 16 proyectos de investigacion,
destacando 5 proyectos Fondecyt, 3 en calidad de inves-
tigador principal, un proyecto Anillo, un Ndcleo milenio
y dos proyectos de la agencia Norteamérica AFOSR

en calidad de Investigador principal. Es autor de 24
publicaciones indexadas, y ha participado en mas de 50
presentaciones en congresos nacionales y 30 de caracter

internacional.

FELIPE MATAMALA TRONCOSO
CIENTIFICO

Doctor en Ciencias de la Ingenierfa Quimica y Bioprocesos,
y Magister en Ingenieria area Minerfa y Medioambiente en
la Escuela de Ingenierfa de la Pontificia Universidad Catdlica
de Chile. Quimico y Licenciado en Quimica en la Facultad
de Quimica de la Pontificia Universidad Catélica de Chile.
Ha participado en diversos proyectos de investigacién
relacionados con la nanotecnologia, fotoelectrocatalisis,
energias renovables, tratamiento de residuos, mineria,
entre otros, en centros de investigacion, tanto en Chile
como en extranjero (UNRC y CELFI en Argentina, MIT

en Estados Unidos, y ARC ACES en Australia). Desde

el afio 2017 se desempefia como profesor de Quimica
Inorgénica y Fisicoquimica en el Departamento de
Geologia de la Universidad Santo Tomés, Chile. Ademas,
ha participado de multiples proyectos de divulgacién de
las ciencias en escolares tanto como Profesor de Quimica
en el programa PENTA UC, como en el marco del pro-
grama Explora de la Comisién Nacional de Investigacién

Cientifica y Tecnolégica de Chile.

CESAR SAEZ NAVARRETE
CIENTIFICO

Ingeniero Civil Quimico de la Universidad de Chile.
Licenciado en Ciencias de la Ingenieria en las areas

de Ingenieria Quimica e Ingenieria Industrial. Doctor
en Ciencias de la Ingenierfa de la misma casa de
estudios. Realizé su Postdoctorado en la Universidad
de Edimburgo, Escocia. Especialista en valorizacion de
residuos, procesos y bioprocesos de descontaminacion,
bioenergia y biocombustibles. Desde el afio 1998 se
desempefia como académico de jornada completa de
la Escuela de Ingenierfa de la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile, Departamento de Ingenieria Quimica
y Bioprocesos. Ha dirigido numerosos proyectos de
I&D logrando la obtencién de numerosas patentes de
invencion en sus areas de competencia. Ha graduado
més de 100 alumnos de postgrado de los programas de
Doctorado, Magister en Ciencias y Magister Profesional.
Ha integrado diversos comités tanto en la Escuela de
Ingenieria UC como en Casa Central; a saber, Comité
de Pregrado, Comité del Centro de Nanotecnologia

y Materiales Avanzados CIEN-UC, Comité de Gracia
UC, Comité de Etica y Seguridad, Comité Magister en
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Ingenierfa de la Energia MIE-UC, entre otros. Lidera

ademss el Area de Biodegradabilidad de DICTUC S.A.
Ha dirigido he integrado equipos multidisciplinarios en
las areas bioldgica, ambiental, nanotecnolégica, letras,

agronémica, mecanica e ingenieria eléctrica.

F. JAVIER RECIO
CIENTIFICO

Doctor en Ciencias Quimicas Universidad Auténoma de
Madrid-Consejo superior de Investigaciones Cientificas,
con mencién de Doctor Europeo. Tras realizar un primer
postdoctorado en el Instituto de Magnetismo Aplicado
de Madrid, llega a Chile en 2012 para realizar una
estancia postdoctoral en la Universidad de Santiago de
Chile. En 2015 se incorpora en la Pontificia Universidad
Catdlica de Chile como profesor interdisciplinario de

la Facultad de Quimica y de Farmacia, y de la Facultad
de Fisica. Perteneciente al Centro de Nanotecnologfay
Materiales Avanzados (CIEN-UC), fue director del area
de quimica en el periodo 2018-2019. Actualmente es
profesor del Departamento de Quimica-Fisica Aplicada
de la Universidad Auténoma de Madrid.

Su investigacion cientifica actual se engloba en el
campo de la electroquimica aplicada, y mas especifica-
mente en la electrocatélisis de reacciones de conversién
de energia. El objetivo que persigue la investigacién es
la sintesis de nanocatalizadores de bajo costo para su

aplicacién en pilas de combustible.

FELIPE VELOSO ESPINOSA
CIENTIFICO

Licenciado y Doctor en Fisica de la Pontificia Universidad
Catélica de Chile. Tras realizar investigacion en la
Comision Chilena de Energia Nuclear, ingresa al Instituto
de Fisica UC como académico en el afio 2012. Su inves-
tigacion cientifica se concentra en experimentos de
plasmas pulsados y éptica aplicada a esos experimentos.
Su estudio se enfoca tanto en fisica basica como en sus
aplicaciones hacia emision de radiacién, fusién nuclear,
estudio de fendmenos astrofisicos a escala de labora-
torio, entre otros. Ademas de su docencia universitaria,
también participa constantemente en eventos de

divulgacion cientifica con la idea que cualquier persona

interesada en entender Fisica tenga la oportunidad

de hacerlo. Es autor o coautor de més de 30 articulos
cientificos en revistas cientificas especializadas y su
investigacion la ha desarrollado gracias a financiamientos
obtenidos de distintos instrumentos concursables de
CONICYT.

IVAN ZAMBRANO DOWNING
ARTISTA VISUAL

Licenciado en Arte y Magister en Artes Visuales de la
Pontificia Universidad Catdlica de Chile.

Desde el afio 1998 se desempefa como académico de
la Escuela de Arte de la Universidad Catdlica en cursos
de pintura, creacion, produccién de obra.

Sus intereses en lo disciplinario se centran en los des-
plazamientos desde la pintura a otras disciplinas y a lo tri-
dimensional. Los problemas qué aborda estan referidos
a las diferentes formas de generacién y organizacién del
podery la construccién de la identidad, especialmente
las de género y como estas se relacionan e interactdan
con otras en el contexto social.

Ha realizado una gran cantidad de exposiciones indivi-
duales y colectivas tanto en Chile como en el extranjero,
de las que se destacan: 2019 La sed y la sal, Galeria
Teodoro Ramos Blanco y Fronteras calientes, Galeria Luz
y Oficios, La Habana, Cuba. Territorios en transito, Museo
Antropolégico y de Arte Contemporéaneo de Guayaquil,
Ecuador. 2018 Bienal Némade, Diagnéstico Terminal,
Antiguo Hospital del Seguro Social, Cuenca, Ecuador.
¢Mar para Bolivia?, Museo de Arte Contemporéaneo de
Santa Cruz de Sierra, Bolivia. 2017 La presunta muerte,
Museo Nahim Isaias. Guayaquil, Ecuador. 2016 Sur/

Sur, CAS Gallery, Ciudad del Cabo, Sudafrica. Mala luz,
Centro Provincial de las Artes Plasticas de La Habana,
Cuba. Didlogos del reconocimiento, Centro Cultural
Palacio la Moneda, Santiago, Chile. 2015 Co/leccién de
pintura. Practicas pictdricas desde la Escuela de arte
UC, Museo Nacional de Bellas Artes, Santiago, Chile.
Trayecto Anémalo, Galeria TANA, Woodland, California,
EE. UU. 2010 Once upon a time, 91mgq, Berlin Alemania.
Postdata, 101 Gallery, Ottawa, Canada. Ha recibido el
apoyo de fondos concursables UC: 2006, 2005, 2004,
1993 y del FONDART 1999, 1997 y 1995, para

el desarrollo de su obra.

Proyecto inconcluso.

ESCUELA DE ARTE UC

A partir de su fundacién en 1959 en Santiago, la Escuela de Arte de la Pontificia
Universidad Catdlica de Chile, avanza en su desarrollo con una mirada contemporéanea
de las artes visuales. Hoy, profundiza en métodos pedagdgicos interdisciplinarios en

licenciatura, magister y doctorado con una amplia transversalidad en précticas artisticas
y teoria. Esta vision la ha llevado posicionarse como un referente en formacién universi-
taria de artistas en nuestro pais y en Latinoamérica. Actualmente, esta escuela esté bajo
la direccion de la artista visual Alejandra Bendel.

CIEN UC

El Centro de Investigacidon en Nanotecnologia y Materiales Avanzados, CIEN-UC, de
la Pontificia Universidad Catdlica de Chile realiza investigacién cientifica de alto nivel
orientada a la aplicacién tecnoldgica. Este desafio se enfrenta de manera interdiscipli-
naria a través de la colaboracién estrecha y transversal entre investigadores de dife-
rentes facultades dentro de la universidad. El centro fue establecido en 2012 y retine a
investigadores de las Facultades de Fisica, Quimica e Ingenieria quienes se enfocan en
desarrollar tres ejes estratégicos: creacién de nuevo conocimiento, desarrollar investiga-
cién aplicada y formacién de capital humano avanzado.




CIEN-UC, gracias a fondos concursables se ha convertido en un centro de referencia
nacional para la caracterizacion avanzada de materiales en técnicas tales como FE-SEM,
Raman acoplado a AFM y XPS por nombrar algunas. El CIEN-UC ha logrado, ademés,
obtener fondos para investigacién desde distintas agencias nacionales e internacionales,
como Fondequip, Fondef, Fondecyt, Iniciativa Cientifica Milenio y la AFOSR, vinculan-
dose también con el sector privado.

Microscopio Electrénico de Barrido. Este
es uno de los microscopios mas modernos
del pais, equipado con un catodo de
emision de campo que permite lograr
imagenes de alta resolucion de objetos
en la escala nanométrica. Laboratorio
centralizado del CIEN-UC.

Cémara de alto vacio para evaporacion
con haz de electrones. Este sistema
permite evaporar capas ultra delgadas de
hasta seis materiales distintos en el mismo
ciclo vacio. Laboratorio utilizado por el

profesor Samuel Hevia.

Interior de la cdmara de vacio del
generador Llampldken. Laboratorio
utilizado por el profesor Felipe Veloso.
Instituto de Fisica UC.

Micro Tomdégrafo de Rayos-X
Computarizado (MicroCT). Laboratorio
utilizado por la profesora Gloria Arancibia.
Departamento de Ingenieria Quimica y
Bioprocesos, de la UC.
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Este proyecto se centré en la posibilidad de generar comunidad,

a partir de relaciones académicas y personales, entre profesores,
estudiantes y graduados de la Escuela de Arte de la Universidad
Catdlica de Chile (UC) y el Centro de Investigacién en Nanotecnologia
y Materiales Avanzados (CIEN-UC). Esencialmente, académicos
artistas UC se vincularon a académicos cientificos del Centro CIEN
UC para constituir una relacién, que, desde su articulacién de
intenciones y esfuerzos comunicacionales, visibilizan la mirada de la
nanotecnologia y las practicas artisticas contemporaneas.

Nano / Optica: una escala visual de la realidad es el producto de

~ una exploracién de procesos tedricos, pedagdgicos y practicos que

generd una serie de obras artisticas desde perspectivas de cruce sin
principios de subordinacion entre los académicos responsables. En
pocas palabras, somos, una comunidad tratando contraer el espacio
que nos aleja.

- RICARDO FUENTEALBA FABIO

SAMUEL HEVIA
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